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A. /!5w9 W¦wL5Lv¦9 9¢ a9¢Ih5h[hDLv¦9 

1. bh¦±9!¦ w9DLa9 5Ω9±![¦!¢Lhb L{{¦ 5¦ 59/w9¢ 5¦ мо h/¢h.w9 нлнм 

1.1. DES DISPOSITIFS DΩEVALUATION ENVIRONNEMENTALE ET DE CAS PAR CAS  

tƻǳǊ ǊŞǎǳƳŜǊ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴƴŜƭ ƭŜ ŘŞŎǊŜǘ Řǳ мо ƻŎǘƻōǊŜ нлнмΣ ǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ t[¦όƛύ ǇŜǳǘ ŘŞǎƻǊƳŀƛǎ şǘǊŜ ǎƻǳƳƛǎŜ à une 

évaluation environnementale (EE) suivant quatre types de dispositif Υ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜ όŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ŘΩ99 

automatique) Τ ƭŜǎ ǘǊƻƛǎ ŀǳǘǊŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ŘŜ Ŏŀǎ ǇŀǊ Ŏŀǎ ό/t/ύ ŦƻƴŘŞ ǎǳǊ ǳƴ ŜȄŀƳŜƴΦ [ΩŜȄŀƳŜƴ Ŝǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞ ǎƻƛǘ ǇŀǊ 

l'autorité environnementale (dispositif de cas par cas de droit commun) soit par la personne publique responsable (la commune ou 

ƭΩƛƴǘŜǊŎƻƳƳǳƴŀƭƛǘŞύ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ŘŜ Ŏŀǎ ǇŀǊ Ŏŀǎ ad hocΦ /ƻƴǘǊŀƛǊŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŜȄŀƳŜƴ ŀǳ Ŏŀǎ ǇŀǊ Ŏŀǎ ŘŜ ŘǊƻƛǘ ŎƻƳƳǳƴΣ 

ƭΩŜȄŀƳŜƴ ŀǳ Ŏŀǎ ǇŀǊ Ŏŀǎ ad hoc ƴΩŜǎǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ǊŞŀƭƛǎŞ ǇŀǊ ƭΩŀǳǘƻǊƛǘŞ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ όaw!ŜύΦ 

Le dispositif de cas par cas ad hoc ǇŜǳǘ ŎƻƴŘǳƛǊŜ Ł ŘŜǳȄ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦǎ ŘΩ99Φ  [ŀ ǇŜǊǎƻƴƴŜ ǇǳōƭƛǉǳŜ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ǇŜǳǘ ǘƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ 

ŜǎǘƛƳŜǊ ǉǳŜ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ t[¦όƛύ Ŝǎǘ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜ ŘΩŀǾƻƛǊ ŘŜǎ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜǎ ƴƻǘŀōƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ς probabilité évaluée 

par une préévaluation environnementale implicite ou explicite ς donc décider de réaliser une évaluation environnementale de 

ƳŀƴƛŝǊŜ ǾƻƭƻƴǘŀƛǊŜ όŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ŘΩ99 ŀǳ Ŏŀǎ ǇŀǊ Ŏŀǎ ǾƻƭƻƴǘŀƛǊŜύΦ  ! ŎƻƴǘǊŀǊƛƻΣ ǎƛ Ł ƭΩƛǎǎǳŜ ŘΩǳƴŜ ǇǊŞŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻnnementale elle 

ŜǎǘƛƳŜ ǉǳŜ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ t[¦όƛύ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜ ŘΩŀǾƻƛǊ ŘŜǎ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜǎ ƴƻǘŀōƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ elle transmet 

ŀƭƻǊǎ Ł ƭΩŀǳǘƻǊƛǘŞ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ǎŀ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘΩǳƴ ŘƻǎǎƛŜǊ ŘΩŜȄŀƳŜƴ ŀǳ Ŏŀǎ ǇŀǊ Ŏŀǎ ad hoc pour avis conforme. Ce 

dossier inclura la préévaluation environnementale explicite et construite dénommée « auto-évaluation » présentée en annexe 3 du 

ŘƻǎǎƛŜǊΦ [ΩŀǳǘƻǊƛǘŞ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ǊŜƴŘǊŀ ǳƴ ŀǾƛǎ ŎƻƴŦƻǊƳŜ ǎƻƛǘ ŦŀǾƻǊŀōƭŜ ǎƻƛǘ ƴƻƴ ŦŀǾƻǊŀōƭŜ Ł ŎŜ Řƻǎǎier. {ƛ ƭΩŀǾƛǎ ŎƻƴŦƻǊƳŜ Ŝǎǘ ƴƻƴ 

ŦŀǾƻǊŀōƭŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǊŜǉǳƛǎ ǳƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ όŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦǎ ŘΩ99 ŀǳ Ŏŀǎ ǇŀǊ Ŏŀǎ ǇŀǊ ŀǾƛǎ ŎƻƴŦƻǊƳŜύΦ 

 

1.2. PROCESSUS ET CHEMINEMENTS DECISIONNELS : DES CHOIX STRATEGIQUES 

[ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘΩǳƴ t[¦όƛύ ǇǊŞŀƭŀōƭŜƳŜƴǘ ŀǇǇǊƻǳǾŞ Ŝǎǘ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǇƻǳǊ ŀǳǘƻǊƛǎŜǊ ǳƴ ƻǳ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄΣ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘions et 

aménagements (TIA) que va réglementairement autoriser un objet de changement réglementaire du PLU(i) (règlement graphique, 

ǊŝƎƭŜƳŜƴǘ ŞŎǊƛǘΣ h!tΣ ŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǊŞǎŜǊǾŞΦΦΦύ ǊŜǉǳŞǊŀƴǘ ǳƴŜ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ t[¦όƛύ όƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴΣ ǊŞǾƛǎƛƻƴ ƻǳ ƳƛǎŜ Ŝn 

ŎƻƳǇŀǘƛōƛƭƛǘŞύΦ tƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ t[¦όƛύΣ ƭŜ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ŘΩ99 ƻǳ ŘŜ /t/ ǊŜƭŝǾŜ ŘΩǳƴ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŞŎƛǎionnel 

ǎǳƛǾŀƴǘ ƭΩƻǊŘƻƴƴŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŞŎǊƻƛǎǎŀƴǘŜ Şǘŀōƭƛ ǇŀǊ ƭŜ /ƻŘŜ ŘŜ ƭΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ ό/¦ύ ό[ŀǳǊŜƴǘΣ [ŀǾƛǎ ϧ 5ŜƭŎƻmbel 

2022). 

hǊ ƭŀ ƳǳƭǘƛǇƭƛŎƛǘŞ ŘŜǎ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦǎ ŘΩ99 Ŝǘ ŘŜ /t/ ŘΩǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ t[¦όƛύ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘŜǎ ǎǳōǘƛƭƛǘŞǎ ǉǳƛ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎƛŜƴǘ Ǉƻussent à des 

ŎƘƻƛȄ ǎǘǊŀǘŞƎƛǉǳŜǎ ŘŜ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦǎ ŘΩ99 ƻǳ ŘŜ CPC suivant des cheminements décisionnels liés aux priorités des élu·e·s via des allers-

retours entre de nombreux autres acteurs dont les porteurs de projet (Laurent & Genevois 2024). 
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1.3. REVISION DΩUN PLU(I) 

5ŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳƴŜ ǊŞǾƛǎƛƻƴ ŘŜ t[¦όƛύΣ ƭŀ ǎƻǳƳƛǎǎƛƻƴ Ł 99 ǇŜǳǘ ǊŜƭŜǾŜǊ ŘŜ ǘǊƻƛǎ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦǎ ŘΩ99 : automatique, au cas par cas volontaire 

ƻǳ ŀǳ Ŏŀǎ ǇŀǊ Ŏŀǎ ǇŀǊ ŀǾƛǎ ŎƻƴŦƻǊƳŜ όƴƻƴ ŦŀǾƻǊŀōƭŜύΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘΩǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ŘŜ /t/Φ 

[Ŝ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ŘΩ99 ƻǳ ŘŜ /t/ ǉǳƛ ǎΩƛƳǇƻǎŜ ǊŜƭŝǾŜ ŘΩǳƴ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŞŎƛǎƛƻƴƴŜƭ ǎǳƛǾŀƴǘ ƭΩƻǊŘƻƴƴŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ 

ŘŞŎǊƻƛǎǎŀƴǘŜ Şǘŀōƭƛǎ ǇŀǊ ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ wмлп-11 CU, processus restitué ci-ŘŜǎǎƻǳǎ ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘΩǳƴ ƭƻƎƛƎǊŀƳƳŜΦ  
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1.4. MODIFICATION DΩUN PLU(I) 

5ŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳƴŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ t[¦όƛύΣ ƭŀ ǎƻǳƳƛǎǎƛƻƴ Ł 99 ǇŜǳǘ ǊŜƭŜǾŜǊ ŘŜ ǘǊƻƛǎ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦǎ : automatique, au cas par cas volontaire 

ou au cas par cas par avis conforme (non favorable).  

[Ŝ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ŘΩ99 ǉǳƛ ǎΩƛƳǇƻǎŜ ǊŜƭŝǾŜ ŘΩǳƴ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŞŎƛǎƛƻƴƴŜƭ ǎǳƛǾŀƴǘ ƭΩƻǊŘƻƴƴŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŞŎǊƻƛǎǎŀnte 

Şǘŀōƭƛǎ ǇŀǊ ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ wмлп-12 CU, processus restitué ci-ŘŜǎǎƻǳǎ ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘΩǳƴ ƭƻƎƛƎǊŀƳƳŜΦ  
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2. ;±![¦!¢Lhb 9b±Lwhbb9a9b¢![9 5Ω¦b t[¦όLύ 

2.1. LE SEUL CODE DE LΩURBANISME  

tŀǊ ŘŞǊƻƎŀǘƛƻƴ ŀǳ /ƻŘŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ όŀǊǘƛŎƭŜ [мнн-п ±LύΣ ǳƴ t[¦ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŞŦƛƴƛŜǎ ǇŀǊ ƭŜ /ƻŘŜ ŘŜ ƭΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ ό/¦ύΣ Ǉƭǳǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ wмрм-о /¦ ǉǳƛ ŘƛǎǇƻǎŜ ǉǳΩǳƴŜ ŞǘŀǇŜ 

fondamentale : « 5° Présente les mesures envisagées pour éviter, réduire et, si possible, compenser, s'il y a lieu, les conséquences 

ŘƻƳƳŀƎŜŀōƭŜǎ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Řǳ Ǉƭŀƴ ǎǳǊ ƭϥŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ » 

 

2.2. MAIS SUIVANT LA DIRECTIVE EUROPEENNE 2001/42/CE DITE PLANS ET PROGRAMMES 

/ƻƳƳŜ ƭŜ ŘƛǎǇƻǎŜ ƭŜ /ƻŘŜ ŘŜ ƭΩǳǊōŀƴƛǎƳŜΣ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ŘŜ t[¦όƛύ ǎŜ ǊŞŀƭƛǎŜ Řŀƴǎ ζ les conditions prévues par la 

directive 2001/42/CE du Parlement européen et du Conseil, du 27 juin 2001, relative à l'évaluation des incidences de certains plans 

et programmes sur l'environnement, ainsi que ses annexes » (L104-1). 

La directive 2001/42/CE a pour objectifs (article premier) « d'assurer un niveau élevé de protection de l'environnement, et de 

contribuer à l'intégration de considérations environnementales dans l'élaboration et l'adoption de plans et de programmes en vue de 

promouvoir un développement durable en prévoyant que, conformément à la présente directive, certains plans et programmes 

susceptibles d'avoir des incidences notables sur l'environnement soient soumis à une évaluation environnementale ». 

tƭǳǎ ǇǊŞŎƛǎŞƳŜƴǘΣ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire de rapport sur les incidences environnementales (article 

5), son paragraphe 1 dispose que « ƭƻǊǎǉǳΩǳƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ Ŝǎǘ ǊŜǉǳƛǎŜ Ŝƴ ǾŜǊǘǳ ŘŜ ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ оΣ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘŜ мΣ ǳƴ 

rapport sur les incidences environnementales est élaboré, dans lequel les incidences notables probables de la mise en oeuvre du 

plan ou du programme, ainsi que les solutions de substitution raisonnables tenant compte des objectifs et du champ d'application 

géographique du plan ou du programme, sont identifiées, décrites et évaluées. Les informations requises à cet égard sont énumérées 

à l'annexe I ». 

/ΩŜǎǘ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ŘŜ t[¦ ǳƴ ƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ ǉǳŀǘǊŜ ǎŀƛǎƻƴǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŦƻƴŘŞ ƴƛ ǊŜŎƻƳƳandé 

juridiquement.  

Bien sûr, afin « ŘϥŀǎǎǳǊŜǊ ǳƴ ƴƛǾŜŀǳ ŞƭŜǾŞ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ » (objectifs de la directive), « le rapport sur les incidences 

environnementales élaboré conformément au paragraphe 1 [article 5] contient les informations qui peuvent être raisonnablement 

exigées, compte tenu des connaissances et des méthodes d'évaluation existantes, du contenu et du degré de précision du plan ou du 

programme, du stade atteint dans le processus de décision et du fait qu'il peut être préférable d'évaluer certains aspects à d'autres 

stades de ce processus afin d'éviter une répétition de l'évaluation » (article 5, paragraphe 2). 

De plus, « les renseignements utiles concernant les incidences des plans et programmes sur l'environnement obtenus à d'autres 

niveaux de décision ou en vertu d'autres instruments législatifs communautaires peuvent être utilisés pour fournir les informations 

énumérées à l'annexe I » (article 5, paragraphe 3). 

/ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘŜ ǎŞǉǳŜƴŎŜ 9w/Σ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ŘŞǘŀƛƭƭŜ ƭΩŀƴƴŜȄŜ LΣ ƭŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ Ł ŦƻǳǊƴƛǊ Řŀƴǎ ƭŜ ǊŀǇǇƻǊǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ƛƴŎƛŘences 

environnementales sont : « g) les mesures envisagées pour éviter, réduire et, dans la mesure du possible, compenser toute incidence 

négative notable de la mise en oeuvre du plan ou du programme sur l'environnement » (Annexe I). 

[ŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ƻŜǳǾǊŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ŎƻƳǇŜƴǎŀǘƻƛǊŜǎ ƴΩŜǎǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ǎƻǳƳƛǎŜ Ł ǳƴŜ ƻōƭƛƎŀǘƛƻƴ ŎƻƳƳŜ Ŝƴ ŀǘǘŜǎǘŜ ƭΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ζ Řŀƴǎ ƭŀ 

mesure du possible » et semble ainsi sujette à interprétation. 

 

« ANNEXE I Les informations à fournir en vertu de l'article 5, paragraphe 1, sous réserve des paragraphes 2 et 3 dudit article sont 

les suivantes : 

a) un résumé du contenu, les objectifs principaux du plan ou du programme et les liens avec d'autres plans et programmes 

pertinents ; 

b) les aspects pertinents de la situation environnementale ainsi que son évolution probable si le plan ou programme n'est pas mis 

Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Τ 

c) les caractéristiques environnementales des zones susceptibles d'être touchées de manière notable ; 

d) les problèmes environnementaux liés au plan ou au programme, en particulier ceux qui concernent les zones revêtant une 

importance particulière pour l'environnement telles que celles désignées conformément aux directives 79/409/CEE et 92/43/CEE ; 

e) les objectifs de la protection de l'environnement, établis au niveau international, communautaire ou à celui des États membres, 

qui sont pertinents pour le plan ou le programme et la manière dont ces objectifs et les considérations environnementales ont été 

pris en considération au cours de leur élaboration ; 

f) les effets notables probables sur l'environnement (1), y compris sur des thèmes comme la diversité biologique, la population, la 

santé humaine, la faune, la flore, les sols, les eaux, l'air, les facteurs climatiques, les biens matériels, le patrimoine culturel, y 

compris le patrimoine architectural et archéologique, les paysages et les interactions entre ces facteurs ; 
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g) les mesures envisagées pour éviter, réduire et, dans la mesure du possible, compenser toute incidence négative notable de la 

mise en oeuvre du plan ou du programme sur l'environnement ; 

h) une déclaration résumant les raisons pour lesquelles les autres solutions envisagées ont été sélectionnées, et une description 

de la manière dont l'évaluation a été effectuée, y compris toute difficulté rencontrée (les déficiences techniques ou le manque de 

savoir-faire) lors de la collecte des informations requises ; 

i) une description des mesures de suivi envisagées conformément à l'article 10 ; 

j) un résumé non technique des informations visées aux points ci-dessus ». 

 

2.3. UNE DEMARCHE PLUS QUΩUN RAPPORT 

2.3.1. Des mesures pour réduire au minimum les incidences environnementales 

[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘϥǳƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ Řϥǳƴ ǇǊƻƧŜǘ t[¦όƛύ Ŝǎǘ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ŀǳ ƳƛƴƛƳǳƳ ǎŜǎ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜǎ Ǉŀr 

des mesures proposées dans le cadre d'une approche itérative.  La structuration d'une telle évaluation est précisée dans l'article 

R151-3 CU qui est une transposition de la Directive européenne Plans et Programmes. 

¦ƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ǊŜǇƻǎŜ ǇŀǊ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜǎ ƴƻǘŀōƭŜǎ ǇǊƻōŀōƭŜǎ ŘΩǳƴ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ tLU(i) 

ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ǉǳƛǎ définit des mesures 9w/ ǇƻǳǊ ȅ ǊŜƳŞŘƛŜǊΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire la proposition de mesures pour éviter (E), réduire (R) 

ƻǳ ŎƻƳǇŜƴǎŜǊ ό/ύ ŎŜǎ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜǎ ƴƻǘŀōƭŜǎ ǇǊƻōŀōƭŜǎ ŘΩǳƴ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ t[¦όƛύΦ /Ŝǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘƻƛǾŜƴǘ ŘƻƴŎ ǎΩƛƴǎŎǊƛǊŜ Řŀƴǎ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎhe 

ƛǘŞǊŀǘƛǾŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire des allers et retours constants et féconds entre les acteurs conduisant à des ajustements entre enjeux, projet, 

ƛƴŎƛŘŜƴŎŜǎ Ŝǘ ƳŜǎǳǊŜǎΣ ŎŜƭŀ ǇŜƴŘŀƴǘ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜΦ [ΩƻōƧŜŎǘƛŦ Ŝǎǘ ŘΩŞƭŀōƻǊŜǊ ǳƴ ŘƻǎǎƛŜǊ ŘŜ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ t[¦όƛύ ǊŞŘǳƛǎŀƴǘ ŀǳ minimum 

ƭŜǎ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜǎ ƴƻǘŀōƭŜǎ ǇǊƻōŀōƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ [ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ǊŜǎǘŜ ŘƻƴŎ ǳƴŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘŞ ŘΩŜƴǊƛŎƘƛǊ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ 

de PLU(i) pour le consolider, devenant un outil de valorisation du territoire. 

[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ŘΩǳƴ t[¦όƛύ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǳƴŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ex ante ǇǳƛǎǉǳΩŜƭƭŜ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ǳƴ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ŘŜ 

ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǉǳƛ Ǿŀ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ Ł ŘŜǎ ŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ǎŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ Řŀƴǎ ƭŜ ŦǳǘǳǊΦ /ΩŜǎǘ ŘƻƴŎ ǳƴ ǇǊƻƴƻǎǘƛŎ ŘŜǎ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜǎ ƴƻǘŀōƭes 

ǇǊƻōŀōƭŜǎ ŘΩǳƴ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ŘŜ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ǉǳƛǎ ǳƴŜ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ quantitative de ces incidences pour la 

ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ ƭŀ ǎŞǉǳŜƴŎŜ 9w/Φ  

tƻǳǊ ŀǳǘŀƴǘΣ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ŎƻƳǇŜƴǎŀǘƛƻƴ ό/ύ ƴŜ ǇŜǳǾŜƴǘ Ǉŀǎ ǊŜƭŜǾŜǊ ŘΩǳƴ t[¦όƛύΣ ŎŜƭŀ ǇƻǳǊ ǎƛȄ Ǌŀƛǎƻƴǎ ƳŀƧŜǳǊŜǎ : 

1 ǳƴ t[¦όƛύ Ŝǎǘ ǳƴ ǇƭŀƴκǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŘΩǳƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ŀǳ ǘƛǘǊŜ Řǳ /ƻŘŜ ŘŜ ƭΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ Ǉŀǎ ǳƴ ǇǊƻƧŜǘ 

ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ όǇǊƻƧŜǘ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄύ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŘΩǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘǎ ŀǳ ǘƛǘǊŜ Řǳ /ƻŘŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ;  

2 ǳƴŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜ ǇǳōƭƛǉǳŜ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘΩǳƴ t[¦όƛύ ƴŜ ǾƛǎŜ ǉǳŜ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ƎŞƴŞǊŀƭ ; 

3 ǳƴ t[¦όƛύ ŀ ŘƻƴŎ ƭŀ ǾŜǊǘǳ ŘΩŀƴǘƛŎƛǇŜǊ ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ όƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ Ŏŀǎ 

Ł ƳŀƞǘǊƛǎŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ ǇǊƛǾŞŜύ ŘƻƴŎ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ Ł ŜƴƧŜǳȄ ƻǴ ŘŜ ǘŜƭƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ŎƻƳǇŜƴǎŀǘƛƻƴ ǎŜǊŀƛŜƴǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ ; 

4 ǇƻǳǊ ǳƴ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ƭŜ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŎƻƳǇŜƴǎŀǘƻƛǊŜǎ Ŝǎǘ ƭŜ ƳŀƞǘǊŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ όǇǊƛǾŞ ƻǳ ǇǳōƭƛŎύ Ŝǘ ƴƻƴ 

ƭŀ ǇŜǊǎƻƴƴŜ ǇǳōƭƛǉǳŜ Ŝƴ ŎƘŀǊƎŜ Řǳ t[¦όƛύ ǎŀǳŦ ǎƛ ŎŜǘǘŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜ ǇǳōƭƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŀǳǎǎƛ ƳŀƞǘǊŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ 

ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ; 

5 Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘΩǳƴ t[¦όƛύΣ ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŎŜƭƭŜ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ǊŜǎǘǊŜƛƴǘŜ ŘΩǳƴ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŘƛŀƎƴƻǎǘic 

exhaustif pour toutes les thématiques environnementales afin de déterminer les incidences notables probables donc 

ŘΩŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜǎ mesures compensatoires (visant une non-perte nette, voire un gain net, pour la biodiversité ou plus 

ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ ŞǉǳƛǾŀƭŜƴŎŜ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜύ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ǾƻƛǊŜ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜΣ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ; 

6 Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ ǎǳǊ ƭŜǳǊ ŎƻƳǇŜƴǎŀǘƛƻƴ ό.ŜȊƻƳōŜǎ et al. 2019 ; Weissgerber 

et al. 2019 ; Le Texier et al. 2024 ; Padilla et al. 2024)  montrent que les mesures de compensation dont la sélection des sites 

ŘŜ ŎƻƳǇŜƴǎŀǘƛƻƴ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŀ ƭƻƛ .ƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ нлмс ǾƛǎŜ ȊŞǊƻ ζ perte 

nette » de biodiversité.  

/ΩŜǎǘ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ζ ƭŜǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŘΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ Ŝƴ ǘŀƴǘ ǉǳŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŘŜ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǎǘǊŀǘŞƎƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ŀǊŝƴŜǎ ƛŘŞŀƭŜǎ ǇƻǳǊ ƛƴƛǘƛŜǊ 

ǳƴŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ŘΩŞǾƛǘŜƳŜƴǘ ƛƴǘŞƎǊŀǘǊƛŎŜ ǎǳǊ ǳƴ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ » (Approche standardisée du dimensionnement de la compensation 

ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜΦ DǳƛŘŜ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ, MTE 2021). 

[ŀ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ t[¦ ŀƴŀƭȅǎŜ ŀǳǎǎƛ ƭŜǎ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜǎ ŎǳƳǳƭŞŜǎ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀŘǳŎǘƛƻƴ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎΦ 

[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ ƭƻƎƛǉǳŜ ŘΩŜƳōƻƞǘŜƳŜƴǘ ŘΩŞŎƘŜƭƭŜǎ Υ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŀǳȄ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ŎΩŜǎǘ-

à-ŘƛǊŜ Řǳ Ǉƭŀƴ ŘŜ ȊƻƴŀƎŜ Řǳ t[¦όƛύ ŀǳȄ ƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛƻƴ όh!tύΦ [ŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŞŎƘŜƭƭŜ ŞǘŜƴŘǳŜ ǊŜƭŝǾŜ 

surtout des mesures visant le règlement graphique, la seconde très localisée visant plutôt le règlement écrit et les OAP. 

/ΩŜǎǘ ŘƻƴŎ ƭŀ ǊŜǎǘƛǘǳǘƛƻƴ Řǳ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŞŎƛǎƛƻƴƴŜƭ ŘŜ ƭŀ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ǎŜǎ ōŞƴŞŦƛŎŜǎ :  

enjeux ź projet ź incidences ź mesures ź impacts résiduels. 
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2.3.2. wŀǇǇƻǊǘ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ŘΩǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ t[¦όƛύ 

« [ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ Ł ƭΩƻŎŎŀǎƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ŘΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ ǇǊŜƴŘ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ǎƻƛǘ ŘΩǳƴŜ ƴƻǳǾŜƭle 

ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜΣ ǎƻƛǘ ŘΩǳƴŜ ŀŎǘǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ǉǳƛ ŀ ŘŞƧŁ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ » (R104-2 CU). 

tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ƭŜ ǊŀǇǇƻǊǘ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ Řƻƛǘ şǘǊŜ « proportionné à l'importance du document d'urbanisme, aux effets 

ŘŜ ǎŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳϥŀǳȄ ŜƴƧŜǳȄ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀǳȄ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜΦ Lƭ ǇŜǳǘ ǎŜ ǊŞŦŞǊŜǊ ŀǳȄ ǊŜƴǎŜƛƎƴŜƳŜƴǘǎ ǊŜƭŀǘƛŦs à 

l'environnement figurant dans d'autres études, plans ou documents » (R104-19 CU). 

[Ŝ ǊŀǇǇƻǊǘ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ Ŝǎǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŞ ǎǳƛǾŀƴǘ ƭŜ wмрм-3 CU. 
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3. /!{ 5¦ twhW9¢ 59 w9±L{Lhb ![[9D99 bϲ м 9¢ 59 ah5LCL/!¢Lhb 59 5whL¢ /haa¦b bϲ м 

/ƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘŜ ƭŀ ǾƻƭƻƴǘŞ ŘΩŀŘŀǇǘŜǊ ƭŜ t[¦ƛ ŘŜ ƭŀ ±ŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭΩ!ƴŎŜ ŀǾŀƴǘ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǊŞǾƛǎƛƻƴ ƎŞƴŞǊŀƭŜ Řǳ t[¦ƛ Ł ƭΩŞchelle 

ŘΩ!ƳōŜǊǘ [ƛǾǊŀŘƻƛǎ CƻǊŜȊ όру ŎƻƳƳǳƴŜǎύΣ ǉǳƛ ǇǊŜƴŘǊŀ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀƴƴŞŜǎΣ ![C ŀ Ŧŀƛǘ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜ ƭŀƴŎŜǊ о ǇǊƻŎŞŘǳǊŜǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴs du 

t[¦ƛΣ ǘƻǳǘŜǎ ǎƻǳƳƛǎŜǎ Ł ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ όǊŞŀƭƛǎŞŜ ǇŀǊ ƭŜ ōǳǊŜŀǳ ŘΩŞǘǳŘŜǎ .ƛƻƛƴǎƛƎƘǘύΦ  

Deux de ces procédures sont menées conjointement et permettent de répondre aux objectifs définis précédemment : 

 

Deux de ces procédures sont menées conjointement et permettent de répondre aux objectifs définis précédemment : 

- Révision allégée n°1 du PLUi : Cette révision sous format allégée porte sur le repositionnement des zones urbaines ou à 

ǳǊōŀƴƛǎŜǊ ƎŞƴŞǊŀƴǘ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎΣ ŀǳ ŘŞǘǊƛƳŜƴǘ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎΦ [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ 

ȊƻƴŜǎ ¦ Ŝǘ !¦ ǇŜǳǘ ƎŞƴŞǊŜǊ ƭŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩhǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩ!ƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ tǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛƻƴ όh!tύΦ 9ƭƭŜ ƎŞƴŝǊŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŀ 

reprise du règlement, pour créer une nouvelle zone urbaine UBa positionnée sur le plan de zonage. 

 

- Modification n°1 du PLUi : La modification n°1 du PLUi porte sur plusieurs objets : 

o /ǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩhǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩ!ƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ tǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ǘŀƛƭƭŜ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘŜΣ ǇƻǳǊ ǳƴŜ 

ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ƳŀƞǘǊƛǎŜ ŘŜ ƭΩǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ŘŜƴǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ; 

o Diminution de zones urbaines et à urbaniser au profit de zones agricoles ou naturelles ; 

o Repositionnement de zones urbaines et à urbaniser, sans réduction de zones agricoles et naturelles ; 

o /ǊŞŀǘƛƻƴ ŘŜ {ŜŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ¢ŀƛƭƭŜ Ŝǘ ŘŜ /ŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩŀŎŎǳŜƛƭ [ƛƳƛǘŞŜǎ ; 

o Repositionnement de zones agricoles ou naturelles, sans modifications du périmètre des zones urbaines et à 

urbaniser ; 

o Toilettage du règlement ; 

o Ajouts ponctuels de bâtiment pouvant faire lΩobjet de changement de destination ; 

o Mise à jour des emplacements réservés, en fonction des modifications évoquées précédemment ; 

o wŜǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭŀ ǇƛŝŎŜ hǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩ!ƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ tǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ǊŜƴŘǊŜ Ǉƭǳǎ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛōƭŜΦ 

 

 

3.1. EVALUATION ENVIRONNEMENTALE 

3.1.1. Choix stratégique : autosoumissions à évaluation environnementale 

/ƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊǘŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŎƻƴŎŜǊƴŞǎ ǇŀǊ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴǎ Řǳ t[¦ƛ ŘŜ ƭŀ ±ŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭΩ!ƴŎŜ όt[¦L±!ύ ŀƛnsi que 

ƭΩŀƳǇƭŜǳǊ ŘŜǎ ƻōƧŜǘǎ ŘŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘΣ ŦƻǊǘŜ Ŝǎǘ ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ t[¦L±! ŦŀǎǎŜƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ŞǾaluation 

environnementale (EE) suivant un des trois dispositifs : EE automatique, EE au cas par cas volontaire ou EE au cas par cas par avis 

conforme (non favorable). 

tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ƭŜ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŞŎƛǎƛƻƴƴŜƭ ŎƻƴŘǳƛǎŀƴǘ Ł ǳƴ ŘŜ ŎŜǎ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ŘΩ99 ǇŜǳǘ şǘǊŜ ƭƻƴƎ Ŝƴ ƭƛŜƴ ŀǾŜŎ ƭŀ ǇǊŞŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ bŀtura 2000 

Ŝǘ ƭΩŜȄŀƳŜƴ ŀǳȄ Ŏŀǎ ǇŀǊ Ŏŀǎ ad hoc. Enfin, la vérification du critère 3 superficie όƭƻƎƛƎǊŀƳƳŜ ŘΩǳƴŜ ǊŞǾƛǎƛƻƴύ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǊŜƴŘǳŜ ŘŞƭƛŎŀǘŜ 

par une éventuelle imprécision de la superficie des projets ou de son évolution dans le temps due à une éventuelle évolution des 

projets. 

/ΩŜǎǘ ƭŀ Ǌŀƛǎƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀǉǳŜƭƭŜΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŎƻƴǎŜƛƭƭŞ ǉǳΩ!ƳōŜǊǘ [ƛǾǊŀŘƻƛǎ CƻǊŜȊ ŘŞŎƛŘŜ ǎǘǊŀǘŞƎƛǉǳŜƳŜƴǘ ŘŜ ƳŜƴŜǊ ǳƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ 

environnementale volontaire dès le départ de la procédure de ce projet de révision allégée et de modification du PLUiVA sans fonder 

sa décision sur une préévaluation de type auto-ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ όŎǊƛǘŝǊŜ м Řǳ ƭƻƎƛƎǊŀƳƳŜ ŘΩǳƴŜ ǊŞǾƛǎƛƻƴύ ƴƛ ǇŀǊ ǳƴ ŘƻǎǎƛŜǊ ŘΩŜȄŀƳŜƴ ŀǳȄ 

cas par cas ad hoc ǇƻǳǊ ŀǾƛǎ ŎƻƴŦƻǊƳŜ όŎǊƛǘŝǊŜ о Řǳ ƭƻƎƛƎǊŀƳƳŜ ŘΩǳƴŜ ǊŞǾƛǎƛƻƴύΦ  

/ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ŎŜ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ŘΩ99 ŘŜǾǊŀƛǘ Ǉƭǳǘƾǘ şǘǊŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ ŎƻƳƳŜ ǳƴŜ ŀǳǘƻǎƻǳƳƛǎǎƛƻƴ ǇǳƛǎǉǳΩŀǳŎǳƴŜ ǾŞǊƛǘŀōƭŜ ǇǊŞŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ 

ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ŜȄǇƭƛŎƛǘŜ ƴΩŀ ŞǘŞ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ Ŝƴ ǇǊŞŀƭŀōƭŜ Ł ŎŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ό[ŀǳǊŜƴǘ ϧ DŜƴŜǾƻƛǎ нлнпύΦ 

 

3.1.2. wŀǇǇƻǊǘ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ t[¦ƛ 

« [ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ Ł ƭΩƻŎŎŀǎƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ŘΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ ǇǊŜƴŘ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ǎƻƛǘ ŘΩǳƴŜ ƴƻǳǾŜƭle 

ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜΣ ǎƻƛǘ ŘΩǳƴŜ ŀŎǘǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ǉǳƛ ŀ ŘŞƧŁ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ » (R104-2 CU), ce qui 

Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘŜ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ t[¦ƛ ŘŜ ƭŀ ±ŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭΩ!ƴŎŜ ǎŜǊŀ ǳƴŜ ŀŎǘǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜƭƭŜ Řǳ t[¦ƛ Řǳ ŘŜ la Vallée 

ŘŜ ƭΩ!ƴŎŜ ŀǇǇǊƻǳǾŞ ƭŜ мр ŀǾǊƛƭ нлмсΦ /ŜǘǘŜ approbation a ensuite connu une première modification simplifiée approuvée en décembre 

нлмсΣ ǎǳƛǾƛŜ ŘŜ ŘŞƭƛōŞǊŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ŀǊǊşǘŞǎ ǇǊƛǎ Ŝƴ нлму ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴǎ Řǳ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ŘΩǳǊōŀƴisme. 

9ƴŦƛƴΣ ƭŜ t[¦ƛ ŘŜ ƭŀ ±ŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭΩ!ƴŎŜ Ŝǎǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Ǿƛŀ ǳƴŜ ǊŞǾƛǎƛƻƴ ŀƭƭŞƎŞŜ ƴϲ 2 qui vise des projets touristiques à Saint-

Anthème et Viverols. 
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3.2. DES INVENTAIRES DE BIODIVERSITE 

3.2.1. Dates 

Il faut rappeler que lors du démarrage de la mission en 2019, trois jours de visites de terrain avaient déjà été réalisés en voiture et à 

pied : le 7 août 2019 ainsi que le 18 mai 2020 et le 19 mai 2020 en dormant une nuit sur place. Ces trois jours de visites portaient sur 

ƭΩŀŎǘǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭ Řǳ t[¦ƛ ŘŜ ƭŀ ±ŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭΩ!ƴŎŜ Ŝǘ ǎǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘΩƻōƧŜǘǎ ŘŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭution du PLUi 

dans différents secteurs.  

Deux jours de visite de terrain ont été ensuite réalisés entre les mercredi 14 et vendredi 16 juin 2023 en venant en train puis en se 

déplaçant à VTT à assistance électrique (Moustache Trail 11), en dormant deux nuits sur place. Ces deux autres jours de terrain réalisés 

en juin 2023 ont permis de revisiter des objets de cƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ŘΩŀŎǘǳŀƭƛǘŞΣ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ŘŜ ǘǊŝǎ ƴƻƳōǊŜǳȄ ŀǳǘǊŜǎ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ƻōƧŜǘǎ 

de changement. 

Au cours de ces 5,0 jours de visite de terrain 1 928 photos haute résolution ont en tout été prises (Nikon D5100 avec objectif Nikon 

18-300 mm 5.6).  
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3.2.2. Méthodes 

!ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ŎŜǎ ƧƻǳǊƴŞŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴΣ ƭŜǎ ƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ŝƴ ǇǊƛǾƛƭŞƎƛŀƴǘ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ζ habitats naturels » de 

ǘǊŝǎ ŦƻǊǘŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴ ǎǇŀǘƛŀƭŜΣ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ζ espèces η Ŝƴ ōŞƴŞŦƛŎƛŀƴǘ ŜƴǎǳƛǘŜΦ /ΩŜǎǘ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǎ continuités écologiques (réservoirs de 

biodiversité et corridors écologiques) ont été recherchées et recensées par leur végétation : zones humides (voir précisions ci-après), 

ŀǊōǊŜǎ ƛǎƻƭŞǎΣ ƘŀƛŜǎΣ ŦƻǊşǘǎ ǇǊŞǎǳƳŞŜǎ ŀƴŎƛŜƴƴŜǎΣ ǇǊŀƛǊƛŜǎΧ  

Les données de terrain ont été localisées et relevées grâce à trois outils : 

- Ŝƴ ǇǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǾƛǎƛǘŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘŜǎ ŘŜǳȄ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ t[¦ƛ ŘŜ ƭŀ ±ŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭΩ!ƴŎŜ όмл 

communes et 223,35 km²), 34 planches A4 de terrain ont été conçues et imprimées pour les secteurs de changement 

correspondant  (48 secteurs de changements pour la révision allégée et quatre pour la modification) dont le type de 

changement est susceptible d'avoir des incidences notables sur l'environnement, par exemple la création de zones AU ou U 

en zone A et non, par exemple, la réduction de zones AU ou U en zone A. Ces 34 planches A4 de terrain qui se focalisent sur 

les parcelles concernées par un ou plusieurs changements sont à des échelles allant du 1/1 500 au 1/200 sur fond de BD 

Ortho 2022 (PVA été 2022) de résolution spatiale à forte définition de 20 cm ς ǳƴ ǇƛȄŜƭ Ł ƭΩŞŎǊŀƴ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł нл ŎƳ ǎǳǊ 

le terrain ; 

- une application mobile Iphigénie IGN de géolocalisation au mètre près exploitant les mêmes BD Ortho des planches de terrain 

dans le cas où le repérage avec ces seules planches est rendu difficile, voire impossible, par exemple en milieu fermé 

(forêt) ou paǊ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ǊŜǇŝǊŜ Τ   

- ǳƴ ŀǇǇŀǊŜƛƭ ǇƘƻǘƻ bƛƪƻƴ 5рмлл ŞǉǳƛǇŞ ŘΩǳƴ ƻōƧŜŎǘƛŦ bƛƪƻƴ му-300 mm 5.6 qui a permis la prise de 1 928 photos de terrain 

haute résolution. 

 

 
Une des 34 planches A4 imprimées pour les visites de terrain en juin 2023 

 

Ces planches présentent en outre de nombreuses informations dont :  

- périmètre des changement/évolution avec indication du type de changement/évolution ;  

- limites de parcelles avec numéro et section ;  

- limite des zones du PLUi approuvé le 15 avril 2016 ;  

- noms de la commune et du lieu-dit ; 
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- ȊƻƴŜǎ ƘǳƳƛŘŜǎ Σ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŦƻǊşǘ ǇǊŞǎǳƳŞŜ ŀƴŎƛŜƴƴŜ ; 

- zonages environnementaux : projet de site classé les Hautes-/ƘŀǳƳŜǎΣ ǎƛǘŜǎ bŀǘǳǊŀ нлллΣ ½ƴƛŜŦŦ ŘŜ ǘȅǇŜ мΧ 

/Ŝǎ ǊŜƭŜǾŞǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ƻƴǘ ŞǘŞ ŜƴǎǳƛǘŜ ŀƴŀƭȅǎŞǎ ŀǳ ōǳǊŜŀǳ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ό{ƛƎύ pour des croisements 

avec toutes les autres données Sig et pour des analyses diachroniques en utilisant les millésimes antérieurs de la BD Ortho, les cartes 

anciennes ou les images satellitaires les plus récentes. 

[ΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ǎǳƛǾŀƴǘ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ζ habitats naturels η Ŝǎǘ ŀƛƴǎƛ ŘΩǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜΣ ƳşƳŜ Ŝƴ un seul passage, pour 

ŘŞŦƛƴƛǊ ƭŜǎ ŜƴƧŜǳȄ ŘŜ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ t[¦ Řŀƴǎ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜǎ mesures 

ŘΩŞǾƛǘŜƳŜƴǘ ƻǳ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ό9wύ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ŘŜ t[¦Φ /ΩŜǎǘ ŘƻƴŎ ƭŜ Řegré de préparation des 

inventaires de biodiversité (recueils et choix de données à exploiter au préalable, qualité et pertinence des planches de terrain papier, 

ƻǳǘƛƭ ŘŜ ƎŞƻƭƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴΦΦΦύ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŀ ŎƻƳǇŞǘŜƴŎŜ Ŝǘ ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘŜǳǊ όŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴΣ ŘŜƎǊŞ ŘΩŀƴŀƭȅse, 

ǇŜǊǎǇƛŎŀŎƛǘŞ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴΣ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŀǳ ōǳǊŜŀǳΧύ ǉǳƛ ŎƻƴŘǳƛǎŜƴǘ Ł ǳƴ Şǘŀǘ ƛƴƛǘƛŀƭ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǎƻƭƛŘŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŁ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ 9w 

acceptées car pertinentes et fondées. 

 

3.2.3. Zones humides 

Lors des investigations de terrain les zones humides sont recensées à partir de la végétation observée. Cela concerne les espèces 

indicatrices de zones humides de ƭΩArrêté du 24 juin 2008 précisant les critères de définition et de délimitation des zones humides en 

application des articles L214-7-1 et R211-млу Řǳ /ƻŘŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ /Ŝǘ ŀǊǊşǘŞ ƴŜ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜ ǉǳΩŀǳȄ ǇǊƻƧŜǘǎ ǎƻǳƳƛǎ Ł ƭŀ ǊǳōǊƛǉǳŜ 

3.3.1.0. de la nomenclature des installations, ouvrages, et activités soumis à autorisation ou à déclaration de la « ǇƻƭƛŎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ » 

(R214-м /9ύΣ ŎΩŜǎǘ-à-ŘƛǊŜ Ł ŘŜǎ ŘƻǎǎƛŜǊǎ ŘΩŀǎǎŝŎƘŜƳŜƴǘΣ ŘŜ ǊŜƳōƭŀƛŜƳŜƴǘΦΦΦ ŘŜ ȊƻƴŜǎ ƘǳƳƛŘŜǎΦ 9ƴ ǊŜǾŀƴŎƘŜΣ ƛƭ ƴŜ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜ Ǉŀǎ Ŝƴ 

urbanisme, par exemple, pour des inventaires de zones humides de documents de planification. 

En effet, depuis un amendement du Sénat dans le cadre de la loi du 24 juillet 2019 portant création de l'office français de la 

biodiversité, amendement qui est revenu sur la jurisprudence problématique qui demandait le cumul des méthodologies pour 

caractériser une zone humide (ZH), désormais, pour la définition d'une ZH au sens du Code de l'environnement (loi sur l'Eau), un seul 

critère suffit. Il s'agit de l'humidité des sols (critère pédologique = ZH pédologique) ou de la présence d'une végétation propre aux 

zones humides (critère botanique = ZH botanique), ce qui supprime le cumul des méthodologies.  Le nouvel article L211-1 I 1°) 

(CE) maintenant dispose qu'« on entend par zone humide les terrains exploités ou non, habituellement inondés ou gorgés d'eau 

douce, salée ou saumâtre de façon permanente ou temporaire, ou dont la végétation, quand elle existe, y est dominée par des plantes 

hygrophiles pendant au moins une partie de l'année ». 

Cependant, le recensement des zones humides dans un PLU vise avant tout la définition de la sous-trame humide de la TVB du PLU : 

les différents secteurs humides qui devraient au bout du compte être repérés sur le plan de zonage puis être protégés dans le 

règlement écrit. Or la définition de ces secteurs humides dans un PLU est réalisée sur le fondement du /ƻŘŜ ŘŜ ƭΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ avec une 

« autre portée juridique » que celle du L211-м Řǳ /ƻŘŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ǇǊŞŎƛǎŜ ƭŀ bƻǘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƳƛƴƛǎǘŞǊƛŜƭƭŜ 

du 26 juin 2017 relative à la caractérisation des zones humides, un PLU peut « classer un secteur en zone humide quand bien même 

celui-Ŏƛ ƴŜ ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ǉǳŀƭƛŦƛŞ ŘŜ ȊƻƴŜ ƘǳƳƛŘŜ ŀǳ ǘƛǘǊŜ ŘŜ ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ [Φ нмм-м Řǳ ŎƻŘŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Υ /!! [ȅƻƴΣ му ƧŀƴǾƛŜr 2011, 

ƴƻ мл[¸ллнфоΦ Lƭ Ŝƴ Ŝǎǘ ŘŜ ƳşƳŜ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ƘǳƳƛŘŜǎ ǉǳƛ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ şǘǊŜ ǉǳŀƭƛŦƛŞŜǎ ŘΩŜǎǇŀŎŜǎ ǊŜƳŀǊǉǳŀōƭŜǎ Ŝƴ ŀǇǇƭƛcation des articles 

L. 121-23 et R. 121-п Řǳ ŎƻŘŜ ŘŜ ƭΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ ».  

 

3.2.4. Biodiversité et paysage 

/Ŝǎ ǾƛǎƛǘŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ǾƛǎŀƛŜƴǘ Ǉƭǳǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ƭŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘΩŀōƻǊŘ ǎǳƛǾŀƴǘ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ζ habitats naturels ηΣ ŎΩŜǎǘ-dire des 

continuités écologiques dans leur contexte spatio-ǘŜƳǇƻǊŜƭ ǳǊōŀƛƴ Ŝǘ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭΣ Ǉǳƛǎ ǎǳƛǾŀƴǘ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ζ espèces » qui en bénéficie 

ensuite. 

¦ƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ǇŀȅǎŀƎŝǊŜ Şǘŀƛǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƳŜƴŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜǎ ǾƛƭƭŀƎŜǎ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ŘŜ ǾƛƭƭŀƎŜΣ ŘŜ ǾǳŜǎ ǇǊƻŎƘŜǎ Ŝǘ ƭƻƛƴtaines 

sur le village et de caractéristiques urbano-architecturales vernaculaires. 

 

3.2.5. Données exogènes utilisées 

[ŀ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ Ǉƻƛƴǘ ŘΩŜŀǳ Řǳ tǳȅ-de-Dôme (DDT 63) est disponible en couches Sig. La cartographie en couches 

{ƛƎ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ƘǳƳƛŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŜ ŘŜ ƭΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ ŘŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘŀƭ Řǳ tǳȅ-de-5ƾƳŜ όȊƻƴŜǎ ƘǳƳƛŘŜǎ ŘΩǳƴŜ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł м 000 m²) 

ǊŞǎǳƭǘŜ ŘŜ ƭŀ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ǊŞǾƛǎƛƻƴ Řǳ мр ƧŀƴǾƛŜǊ нлму ŦŀƛǘŜ ǇŀǊ ƭŀ 5ǊŜŀƭ !ǳǊŀ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ƘǳƳƛŘŜǎ ŘŜ ƭŀ ±ŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭΩ!ƴŎŜ 

ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł м Ƙŀ ǊŞŀƭƛǎŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƻƴǘǊŀǘ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭ !ƴŎŜ Řǳ bƻǊŘ !Ƴƻƴǘ (Cera environnement/Apex 2015). 

[ŀ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ŘŜǎ ŦƻǊşǘǎ ǇǊŞǎǳƳŞŜǎ ŀƴŎƛŜƴƴŜǎ ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ƭŀ ƴǳƳŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƻǊşǘǎ ŘŜǎ ŎŀǊǘŜǎ ŘΩŞǘŀǘ-major (mi XIXème siècle) 

croisée avec la BD Forêt IGN V2 de 2009 est fournie en couches Sig par le Conservatoire botanique national du Massif-Central (BD 

Carto ® Etat-Major IGN et BD Foret ® v2 IGN ς Production : CBNMC). 
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La base de données CarHAB (cartographie des habitats naturels) élaborée par le Conservatoire botanique national du Massif-Central 

Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ tbw [ƛǾǊŀŘƻƛǎ-Forez correspond à sa dernière mise à jour du 14 octobre 2022 ainsi que la base de données sur la 

ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ .ƛƻŘƛǾΩ!ǳǊŀ όƳƛǎŜ Ł ƧƻǳǊ Řǳ р ŀǾǊƛƭ нлнпύ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎƻƴǎǳƭǘŞŜǎΦ 

9ƴŦƛƴΣ ŀ ŞǘŞ ŎƻƴǎǳƭǘŞ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ Maisons paysannes et vie traditionnelle en Auvergne (Breuillé et al. 2004) pour les aspects urbanistiques 

et architecturaux des villages. 

 

 

 

 

 

 

  



t[¦ƛ ±ŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭΩ!ƴŎŜ ς Tome 2 : Evaluation environnementale 
 
 

 Bioinsight 16 

 

B. !/¢¦![L{!¢Lhb 59 [Ω9¢!¢ LbL¢L![ 59 

[Ω9b±Lwhbb9a9b¢ Υ 59CLbL¢Lhb 59{ 9bW9¦·  

1. ¦b w9/I!¦CC9a9b¢ D[h.![ 5Ω9/I9[[9 t[!b9¢!Lw9Σ w!tL59 9¢ !at[9 

[ŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǎǘ ǳƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŎƭŞ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘΩŞǘŀǘ Řǳ ŎƭƛƳŀǘΦ [Ŝǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ƎƭƻōŜ Ǉar 

rapport à la période de référence 1850-1900 au cours du dernier millénaire sont représentées dans la figure 1. Trois types de 

température sont présentés : températures observées (observations), températures estimées Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ǊŜƭŜǾŞǎ ƛƴŘƛǊŜŎǘǎ 

(reconstructions : grâce à des archives paléoclimatiques : analyse de calottes glaciaires, sédiments, anneaux de croissance des 

arbres...) et températures simulées Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ όǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎύΦ 

 

 
Chapitre CC figure 1 : température à la surface du globe par rapport à la moyenne 1850-1900 au cours du dernier millénaire. 

Températures observées, températures estimées Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ǊŜƭŜǾŞǎ ƛƴŘƛǊŜŎǘǎ όǊŜŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎύ Ŝǘ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ simulées Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ 

modèles climatiques (simulations). Le but de cette figure est de montrer la cohérence entre les observations et les modèles pour la 

température planétaire pendant les périodes de référence paléoclimatiques pour le dernier millénaire, avec les relevés instrumentaux 

de la température (moyenne évaluée par l'AR6, lissée sur 10 ans). Les incertitudes des modèles sont les fourchettes a 5-95 % des 

moyennes d'ensembles multimodèles ; les incertitudes des reconstructions sont les fourchettes a 5-95 % (degré de confiance moyen) 

de la médiane d'ensemble Multiméthode. Source : encadré RT.2, figure 2 in Arias et al. 2021 : Résumé technique. In : Changement 

ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ нлнм Υ [Ŝǎ ōŀǎŜǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ ǇƘȅǎƛǉǳŜǎΦ /ƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ Řǳ DǊƻǳǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ L ŀǳ ǎƛȄƛŝƳŜ wŀǇǇƻǊǘ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Řǳ Droupe 

ŘΩŜȄǇŜǊǘǎ ƛƴǘŜǊƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘŀƭ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ όǾƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘǊƻƛǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ǇŀǊ .ƛƻƛƴsight) 

 

  



t[¦ƛ ±ŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭΩ!ƴŎŜ ς Tome 2 : Evaluation environnementale 
 
 

 Bioinsight 17 

 

2. ¦b w9/I!¦CC9a9b¢ 5ΩhwLDLb9 I¦a!Lb9 

La figure 1 rend visible trois épisodes climatiques majeurs des deux derniers millénaires : 

- Optimum climatique médiéval de 800 à 1200 environ où des températures légèrement plus élevées que celle de la période 

ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜǎǎŜƴǘƛŜǎ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ƎƭƻōŜ ŘΩǳƴŜ Ŧŀœƻƴ ŀǎȅƴŎƘǊƻƴŜ όǇŀǎ Ŝƴ ƳşƳŜ ǘŜƳǇǎ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭŀ ǘŜǊǊŜύ Ŝǘ 

ŘΩǳƴŜ ƳŀƴƛŝǊŜ Ǉƭǳǎ ƳŀǊǉǳŞŜ Řŀƴǎ ƭϥƘŞƳƛǎǇƘŝǊŜ ƴord (l'âge d'or de la route de la soie) ; 

- Petit Âge glaciaire (1500 à 1850 environ), période pendant laquelle les températures ont diminué, marquant l'histoire 

ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜ όŁ tŀǊƛǎΣ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭΩƘƛǾŜǊΣ ƭŜ Ǿƛƴ Şǘŀƛǘ ǾŜƴŘǳ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ōƭƻŎ ŎƻƴƎŜƭŞύ ; 

- réchauffement ŘǊŀǎǘƛǉǳŜ Ŝǘ ǎȅƴŎƘǊƻƴŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǇƭŀƴŞǘŀƛǊŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ Řǳ ŘŞōǳǘ Řǳ ··Ŝ ǎƛŝŎƭŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ƳŀǊǉǳŞ ǇŀǊ un palier au 

cours des années suivant la Deuxième Guerre Mondiale (dû à une forte activité industrielle à très fort rejets de poussières 

industrielles -aérosols- avant les mesures anti-Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀƴƴŞŜǎ мфтлύ ǎǳƛǾƛ ǇŀǊ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŜȄǇƻƴŜƴǘƛŜƭƭŜ ƧǳǎǉǳΩŁ 

ƴƻǎ ƧƻǳǊǎΦ [ΩŀƴƴŞŜ нлно Ŝǎǘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜ ƧŀƳŀƛǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ avec une température à la surface du globe en 

moyenne annuelle de +1,48 °C relativement à la moyenne 1850-1900 (https://climate.copernicus.eu/global-climate-

highlights-2023). 

/Ŝ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ Ǝƭƻōŀƭ Ŝǎǘ ƭŀ ǊŞǎǳƭǘŀƴǘŜ ŘŜ ǘǊƻƛǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴǎ ŎƭŀǎǎŞŜǎ ǇŀǊ ƻǊŘǊŜ ŘŞŎǊƻƛǎǎŀƴǘ ŘΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ όŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ le 

réchauffement 2010-2019 par rapport à 1850-1900 : figure RID.2 In GIEC, 2021 Υ wŞǎǳƳŞ Ł ƭΩƛƴǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞŎƛŘŜǳǊǎύ Υ 

1 contribution anthropique (origine humaine) due aux émissions : de gaz à effet de serre (GES) dont le CO2 (issu de la 

ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞƴŜǊƎƛŜǎ ŦƻǎǎƛƭŜǎ ǘŜƭƭŜǎ ǉǳŜ ƭŜ ŎƘŀǊōƻƴΣ ƭŜ ǇŞǘǊƻƭŜΣ ƭŜ ƎŀȊΧύ Ŝǘ ŘϥŀŞǊƻǎƻƭǎ όǇƻǳǎǎƛŝǊŜǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜ ƭŀ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ 

industrielle ŀȅŀƴǘ ǳƴ ŜŦŦŜǘ ǊŜŦǊƻƛŘƛǎǎŀƴǘύΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŀǳȄ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ (secteur UTCATF : utilisation des 

ǘŜǊǊŜǎΣ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘΩŀŦŦŜŎǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ Ŝǘ ŦƻǊŜǎǘŜǊƛŜύ ; 

2 stochastique : variabilité interne du climat ; 

3 naturelle provoquée par deux phénomènes Υ όмύ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǎƻƭŀƛǊŜΣ ŎƻƳƳŜ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭΩhǇǘƛƳǳƳ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ 

médiéval et le Petit Âge Glaciaire, et (2) les éruptions volcaniques (aérosols volcaniques), très marquées au dix-neuvième 

siècle par les ŞǊǳǇǘƛƻƴǎ Řǳ ¢ŀƳōƻǊŀ όмумрύΣ /ƻǎƛƎǸƛƴŀ όмуорύ Ŝǘ YǊŀƪŀǘƻŀ όмууоύΣ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘ Ł ƭΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ Řǳ tŜǘƛǘ 

Âge Glaciaire. 

 

Pour mettre en évidence le rôle quasi intégral de la contribution anthropique, la figure 2 montre les changements planétaires observés 

au cours des 170 dernières années par rapport à la période 1850-1900. Ces valeurs sont comparées aux changements simulés par les 

modèles climatiques en réponse aux facteurs humains (anthropiques) et naturels conjugués et naturels uniquement. 

 
Chapitre CC figure 2 : changements de la température à la surface du globe (moyenne annuelle) 

par rapport à la moyenne 1850-1900 et causes du réchauffement récent. 
Changements observés au cours des 170 dernières années par rapport à 1850-1900 en moyenne annuelle comparés aux changements simulés par 
les modèles climatiques (CMIP6) en réponse aux facteurs humains et naturels conjugués ou aux facteurs naturels uniquement (activité solaire et 
volcanique). Les lignes pleines colorées indiquent la moyenne multi-modèle, et les enveloppes colorées indiquent la fourchette très probable des 

températures simulées. 
Source : figure RID.1 in DL9/Σ нлнм Υ wŞǎǳƳŞ Ł ƭΩƛƴǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞŎƛŘŜǳǊǎΦ In : Changement climatique 2021 : les bases scientifiques physiques. 
/ƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ Řǳ DǊƻǳǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ L ŀǳ ǎƛȄƛŝƳŜ wŀǇǇƻǊǘ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Řǳ DǊƻǳǇŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘǎ ƛƴǘŜǊƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘŀƭ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řu climat 
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En perturbant le bilan énergétique de la Terre (forçage anthropique), l'influence humaine sur le système climatique est désormais un 

Ŧŀƛǘ ŞǘŀōƭƛΦ  9ƴ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘŜǊƳŜǎΣ ƭŜ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ Řƛǘ Ǝƭƻōŀƭ ŎŀǊ ǎȅƴŎƘǊƻƴŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǇƭŀƴŞǘŀƛǊŜ ǉǳƛ ŀ ŘŞōǳǘŞ ŀǳ ŘŞōǳǘ Řǳ XXe siècle à 

une vitesse et une intensité sans précédent depuis au moins 2000 ans est essentiellement attribuable aux activités humaines. En effet, 

les contributions stochastiques (variabilité interne du climat) et naturelles (cycles solaires et activités volcaniques) ne sont pas du 

même ordre de grandeur comme le montre la figure 2.  

9ƴ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴΣ ƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘΩŞǉǳƛǾƻǉǳŜ ǎǳǊ ƭŀ ŎŀǳǎŜ ǉǳŀǎƛ ƛƴǘŞƎǊŀƭŜ ŘŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ƘǳƳŀƛƴŜǎ όǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ GES 

dont le CO2) dans le réchauffement global depuis le début du XXème siècle. Le rapport Copernicus sur le climat mondial 2024 (10 

ƧŀƴǾƛŜǊ нлнрύ ŎƻƴŦƛǊƳŜ ǉǳŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлнп ŀ ŞǘŞ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜ ƧŀƳŀƛǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜΣ ŀǾŜŎ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ Ŧƻƛǎ ǳƴŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳƻȅŜƴƴe 

annuelle supérieure à 1,5 °C à la référence 1850-1900. 

 

 

3. /[La!¢{ t!{{9 9¢ C¦¢¦w ! [Ω9/I9[[9 [h/![9 Υ ±9w{ 59{ C[¦/¢¦!¢Lhb{ 9·¢w9a9{ 

3.1. ATTENUATION ET ADAPTATION 

[Ŝǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ǊŞǎǳƭǘŜƴǘ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ŀƴǘƘǊƻǇƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ Lƭǎ ƻƴǘ ŘŜǎ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜǎ et 

ǎǇŀǘƛŀƭŜǎ ŘƻƴŎ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŜΦ /ΩŜǎǘ ŘƻƴŎ ǳƴŜ ǊŞŦƭŜȄƛƻƴ Ł ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ǎǳǊ ƭΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ όƭǳǘǘŜǊ 

conǘǊŜ ƭΩŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ŀƴǘƘǊƻǇƛǉǳŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-ŘƛǊŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜύ Ŝǘ ǎǳǊ ƭΩŀŘŀǇǘŀōƛƭƛǘŞ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΦ En 

effet, les événements météorologiques extrêmes (fortes chaleurs, vagues de chaleur, pluies extrêmes, vents très forts, voire froids 

ƛƴǘŜƴǎŜǎΧύ ǎŜǊƻƴǘ ŘŜ Ǉƭǳǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ŦǊŞǉǳŜƴǘǎ ǊŜƴŘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ǾǳƭƴŞǊŀōƭŜ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŀƭƻǊǎ ŘΩŜƴǾƛǎŀƎŜǊ ǎŀ ǊƻōǳǎǘŜǎǎŜ face à des 

fluctuations extrêmes, face à un futur déjà présent. 

 

3.2. DONNEES ET OUTILS DISPONIBLES 

3.2.1. Climat passé Υ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩhǊŎŀŜ 

/ŜǘǘŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ Ŝǎǘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ǇŜǊƳƛǎŜ ƎǊŃŎŜ Ł ƭΩhōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭ ŎƭƛƳŀǘ ŀƛǊ ŞƴŜǊƎƛŜ όhǊŎŀŜύ ǉǳƛ ŦƻǳǊƴƛǘ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘions 

ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ǘǊŝǎ ƴƻƳōǊŜǳȄ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘΩǳƴŜ ƛƴǘŜǊŎƻƳƳǳƴŀƭƛǘŞ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ données 

Safran (Orcae 30 avril 2025 pour la Communauté de communes Ambert Livradois Forez : CCABL).  

La base de données Safran disponible depuis 1958 est constituée de données horaires couvrant toute la France métropolitaine suivant 

une grille de points de résolution de 8 km. À chaque point de la grille, ce sont des données réanalysées par interpolation y compris 

ŎŜǳȄ ŞƭƻƛƎƴŞǎ ŘΩǳƴŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜΦ  [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎ Řŀƴǎ ŎƘŀǉǳŜ ŎŜƭƭǳƭŜ ŘŜ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ ƛƴǘŜǊǎŜŎǘŀƴǘ ƭŜ ǇŞǊƛƳŝǘǊŜ de l'EPCI 

ǎƻƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ǇǊƻŦƛƭ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŘŜǊƴƛŝǊŜΦ /Ŝƭŀ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŘƛǎǇƻǎŜǊ ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘΩǳƴŜ ƛƴǘŜǊŎommunalité moyennés à 

partir des valeurs de tous les points de la grille couvrant une intercommunalité. Ces indicateurs sont donc plus représentatifs des 

ŞǾƻƭǳǘƛƻƴǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŎƻƳƳǳƴŀƭƛǘŞ όǾƻƛǊ ŎŀǊǘŜ ŘΩǳƴŜ ƛƴǘŜǊŎƻƳƳǳƴŀƭƛǘŞ Ŝƴ LǎŝǊŜύΦ 
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tƻǳǊ ŎŜ ŦŀƛǊŜΣ ƭΩhǊŎŀŜ ǳǘƛƭƛǎŜ ŘŜǇǳƛǎ нлнр ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ {ŀŦǊŀƴ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƛƴǘŜǊŎƻƳƳǳƴŀƭŜ Ŝǘ ƛƴŘƛǉǳŜ ǎŜ ǇǊŞƳǳƴƛǊ ŘŜǎ Řƻnnées 

ŘŞƳŀǊǊŀƴǘ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ мфрф ǇƻǳǊ ƭΩŞŘƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻŦƛƭǎ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀǳȄ ǇŀǊ ƳŀƴǉǳŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭΩƘƛǾŜǊ мфруΦ  

 

3.2.2. Projections ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ Υ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜ /hн Ŝǘ /ƭƛƳŀŘƛŀƎ 

[Ŝ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ Ǿŀ ŘŞǇŜƴŘǊŜ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŦǳǘǳǊŜǎ ŘŜ /hн ǇǳƛǎǉǳΩƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ǳƴŜ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ǉǳŀǎƛ ƭƛƴŞŀƛǊŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŎǳƳulées de 

/hн Ŝǘ ƭϥŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ƎƭƻōŜΦ [Ŝǎ ǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ requièrent 

ǇŀǊ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘ ŘŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜ /hнΦ vǳŀǘǊŜ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛǾŜǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ w/t όRepresentative 

Concentration Pathwayύ ƻƴǘ ŞǘŞ ŘŞŦƛƴƛŜǎ ǇŀǊ ƭΩ!wр όŎƛƴǉǳƛŝƳŜ ǊŀǇǇƻǊǘ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Řǳ DL9/ ǇǳōƭƛŞ Ŝƴ нлмпύΦ /ƘŀǉǳŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ renvoie 

ainsi à un forçage radiatif qui est la variation du flux radiatif net (différence exprimée en W/m² entre la radiation solaire descendante 

ǊŜœǳŜ ǇŀǊ ƭŀ ¢ŜǊǊŜ Ŝǘ ƭŀ ǊŀŘƛŀǘƛƻƴ ƛƴŦǊŀǊƻǳƎŜ ŀǎŎŜƴŘŀƴǘŜ ŞƳƛǎŜ ǇŀǊ ƭŀ ¢ŜǊǊŜ ŀǳ ǎƻƳƳŜǘ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜύΣ ǾŀǊƛŀǘion due à la modification 

ŘΩǳƴ ŦŀŎǘŜǳǊ ŜȄǘŜǊƴŜ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǘŜƭ ǉǳŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ /hн Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ Υ 

- RCP2.6 : trajectoire dans laquelle le forçage radiatif atteint 2,6 W m² en 2100 ; 

- RCP4.5 et RCP6.0 : trajectoires de stabilisation intermédiaires dans lesquelles le forçage radiatif est limité à environ 4,5 W m² 

et 6,0 W m² respectivement en 2100 ; 

- RCP8.5 : trajectoire élevée dans laquelle le forçage radiatif dépasse 8,5 W m² en 2100. 

Les trajectoires RCP se répartissent donc entre deux scénarios extrêmes (RCP2.6 et RCP8.5) et deux scénarios intermédiaires (RCP4.5 

et RCP6.0). Le RCP2.6 correspond à un scénario avec politiques climatiques visant à faire baisser les concentrations en GES conduisant 

à un réchauffement global qui resterait inférieur à 2 °C par rapport à 1850-1900. C'est le seul parmi les quatre scénarios qui 

respecterait l'accord international de Paris sur le changement climatique approuvé en décembre 2015. Le RCP8.5 correspond à un 

ǎŎŞƴŀǊƛƻ ǎŀƴǎ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΦ Lƭ Ŧŀǳǘ ƳŜƴǘƛƻƴƴŜǊ ǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƛȄƛŝƳŜ ǊŀǇǇƻǊǘ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Řǳ DL9/ ǇǳōƭƛŞ Ŝƴ нлнм ό!wсύΣ des 

trajectoires socio-économiques partagées SSP (Shared Socioeconomic Pathways) ont été élaborées pour compléter les RCP par divers 

enjeux socio-ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜǎ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴΦ [ΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ǎƻŎƛƻ-économiques fondés sur les 

{{t Ŝǘ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŦƻƴŘŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ w/t ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ǳƴ ŎŀŘǊŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƛƴǘŞƎǊŞŜ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ et des politiques 

climatiques. 

La figure 3 montre les projections climatiques en matière de température moyenne annuelle à la surface du globe (par rapport à la 

période 1850-1900), projections climatiques fondées sur les deux scénarios extrêmes (RCP2.6 et RCP8.5), les projections climatiques 

ŦƻƴŘŞŜǎ ǎǳǊ ŘŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜǎ όw/tпΦр Ŝǘ w/tсΦлύ ƴΩŞǘŀƴǘ Ǉŀǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ƭƛǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ŦƛƎǳǊe. 

 

 
Chapitre CC figure 3 : moyenne annuelle globale passée et prévue de la température à la surface du globe par rapport à la période 1850-1900. Les 
températures observées sont représentées en noir, les températures futures (intervalle de confiance) fondée sur le scénario RCP8.5 à émissions 

élevées sont en rouge et les températures futures (intervalle de confiance) fondée sur le scénario RCP2.6 d'atténuation à émissions faibles sont en 
bleu. Source : figure RID.1 Figure 1 in DL9/Σ нлмп Υ wŞǎǳƳŞ Ł ƭΩƛƴǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜs décideurs. In : Changement climatique 2014 : Incidences, adaptation et 
ǾǳƭƴŞǊŀōƛƭƛǘŞΦ /ƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ Řǳ DǊƻǳǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ LL ŀǳ ŎƛƴǉǳƛŝƳŜ wŀǇǇƻǊǘ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Řǳ DǊƻǳǇŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘǎ ƛƴǘŜǊƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘŀƭ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ 

climat 

 

tƻǳǊ ƳƛŜǳȄ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ ŘŜ ƭŀ CǊŀƴŎŜ ƳŞǘǊƻǇƻƭƛǘŀƛƴŜΣ ƭŜ ǇŀǊǘŜƴŀǊƛŀǘ ŜƴǘǊŜ aŞǘŞƻ-France, le Centre National de 

wŜŎƘŜǊŎƘŜǎ aŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ό/bwaύΣ ƭΩLƴǎǘƛǘǳǘ tƛŜǊǊŜ-Simon Laplace (IPSL) et le Centre Européen de Recherche et de Formation 

AǾŀƴŎŞŜ Ŝƴ /ŀƭŎǳƭ {ŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ ό/9wC!/{ύ ŀ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ ƭŜ ƧŜǳ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ 5wL!{ нлнл ǉǳƛ ǊŜǇƻǎŜ ǎǳǊ ƭΩ!wр Ŝǘ ƭŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ w/tΦ 9n 

effet, les projections climatiques pour les scénarios SSP à l'échelle régionale ne sont pas encore disponibles dans DRIAS parce qǳΩƛƭ 

existe un délai de cinq à six ans entre la production des modèles globaux et les modèles régionaux. 
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Grâce à DRIAS 2020, l'outil Climadiag Commune de Météo-France offre des projections climatiques spécifiques à une commune pour 

ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ǎǳƛǾŀƴǘ ƭŀ ¢ǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ŘŜ wŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ǇƻǳǊ ƭΩ!ŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŀǳ /ƘŀƴƎŜƳŜƴǘ 

Climatique (TRACC)(Soubeyroux et al. 2024, 2025), ce qui correspond par rapport à une référence pré-industrielle pour la France 

hexagonale à + 2 °C en 2030, + 2,7 °C en 2050 et + 4 °C en 2100. 

 

 
 

[Ωƻǳǘƛƭ /ƭƛƳŀŘƛŀƎ ƳŜǘ ŀƛƴǎƛ Ł ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ŘϥƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŀȄŞǎ ǎǳǊ ƭŀ ¢w!// Ł нлолΣ нлрл Ŝǘ нмллΦ ¢ƻǳǘŜǎ les figures 

de ClimaDiag présentent quatre valeurs : la valeur pour la période de référence 1976-2005 (en gris), puis la valeur médiane attendue 

Ŝƴ нлолΣ нлрл ƻǳ нмлл ŀŎŎƻƳǇŀƎƴŞŜ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƘŀǳǘŜ Ŝǘ ōŀǎǎŜ ŘŜǎ ŘŜǳȄ ōƻǊƴŜǎ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ŝǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ ŎƻƴŦiance 

à 90 %. 

 

3.3. TEMPERATURES MOYENNES ANNUELLES ET SAISONNIERES : UNE AUGMENTATION REGULIERE 

[ŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǎǘ ǳƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŎƭŞ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘΩŞǘŀǘ Řǳ ŎƭƛƳŀǘΦ  

Les températures moyennes annuelles ont augmenté de +1,7°C entre 1959 et 2024 dans la CCABL, valeur obtenue à partir de la droite 

ŘŜ ǊŞƎǊŜǎǎƛƻƴ ƛǎǎǳŜ ŘŜ ƭϥŀƴŀƭȅǎŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ όŘƻƴƴŞŜǎ {ŀŦǊŀƴύΦ [ŀ ŦƛƎǳǊŜ п montre 

une forte augmentation à partir du milieu des années 80.  

 

 
Chapitre CC figure 4 : observations climatiques dans la CCALF : écarts à la moyenne 1981-нлмл όŎƭƛƳŀǘ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŀǳ Ƴƻƛƴǎ ол 
ŀƴǎ ǇƻǳǊ ŘŞŎǊƛǊŜ Ŝǘ ŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎύ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ ŜƴǘǊŜ мфрф Ŝǘ нлнп ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ Řonnées Safran. La 
moyenne mobile sur 10 années esǘ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ Υ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜΣ ŘŜǎ р ŀƴƴŞŜǎ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ п ŀƴƴŞŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎΦ {ƻǳǊŎŜ : Orcae 30 avril 2025 

 



t[¦ƛ ±ŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭΩ!ƴŎŜ ς Tome 2 : Evaluation environnementale 
 
 

 Bioinsight 21 

 

 
Chapitre CC figure 5 : Observations climatiques dans la CCALF Υ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜǎ ŜƴǘǊŜ мфрф Ŝǘ нлнп ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ 

données Safran (graphiques avec droite de régression). Source : Orcae 30 avril 2025 

 

[ŀ ŦƛƎǳǊŜ р ƳƻƴǘǊŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǳǊǎ ŘǊƻƛǘŜǎ ŘŜ ǊŞƎǊŜssion 

(relation statistique entre la température et le temps en année).  Une évolution croissante des températures est observable à toutes 

les saisons entre 1959 et 2024, particulièrement marquée en été avec +2,5 °C et au printemps avec +1,8 °C. 

 

3.4. FORTES CHALEURS ET VAGUES DE CHALEURS : PHENOMENES PLUS FREQUENTS ET INTENSES 

[ŀ ƴƻǘƛƻƴ ŘŜ ŦƻǊǘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ǇƻǳǊ ƭΩhǊŎŀŜ Ŝǎǘ ŘŞŦƛƴƛŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ǎŜǳƛƭǎ όŘŞŦƛƴƛǎ ǇŀǊ aŞǘŞƻ CǊŀƴŎŜ Ŝǘ ƭΩLƴǎǘƛǘǳǘ bŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜ ±Ŝille Sanitaire) 

de températures minimales et maximales atteintes ou dépassées simultanément un jour donné (pour le Puy-de-Dôme :  19 °C et 34 

ϲ/ύΦ  ¦ƴŜ ŎŀƴƛŎǳƭŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ ŀƭƻǊǎ Ł ǳƴŜ ǎǳŎŎŜǎǎƛƻƴ ŘΩŀǳ Ƴƻƛƴǎ ǘǊƻƛǎ ƧƻǳǊǎ ŎƻƴǎŞŎǳǘƛŦǎ ŘŜ ŦƻǊǘŜ ŎƘŀƭŜǳǊΦ [Ŝ ǘǊƻƛǎƛŝƳŜ ƧƻǳǊ Ŝst alors 

compté comme le premier jour de canicule.  

¦ƴŜ ŎŀƴƛŎǳƭŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ ŀƭƻǊǎ Ł ǳƴŜ ǎǳŎŎŜǎǎƛƻƴ ŘΩŀǳ Ƴƻƛƴǎ ǘǊƻƛǎ ƧƻǳǊǎ ŎƻƴǎŞŎǳǘƛŦǎ ŘŜ ŦƻǊǘŜ ŎƘŀƭŜǳǊΦ 9ƴǘǊŜ мфрф Ŝǘ нлнпΣ ƭŜǎ Ŧortes 

chaleurs et canicules sont maintenant de plus en plus fréquentes (figure 6). 

 

 
Chapitre CC figure 6 : Observations climatiques dans la CCALF : nombre de jours de forte chaleur (en jaune) et de canicule (en rouge) entre 1959 
Ŝǘ нлнп ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ {ŀŦǊŀƴΦ {ƻǳǊŎŜ Υ hǊŎŀŜ ол ŀǾǊƛƭ нлнрΦ [Ŝǎ ƧƻǳǊǎ ŘŜ ŦƻǊǘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ Řŀƴǎ ǳƴŜ ŀƴƴŞŜ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŦƻǊŎŞment consécutifs, 

ŘΩƻǴ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ƧƻǳǊ ŘŜ Ŏŀƴƛcule certaines années à nombre pourtant élevé de jours de forte chaleur 
 

{ΩŀƎƛǎǎŀƴǘ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ¢w!// Ł нлол Ŝǘ нлрл Řŀƴǎ ƭŀ //![CΣ ŎŜƭŀ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ǘƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ Ƨƻurs de 
jours très chaud (> 35 °C). Un jour est considéré comme très chaud si la température dépasse 35 °C au cours de la journée. 
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Chapitre CC figure 7 : projections climatiques pour la CCALF : nombre annuel de jours très chaud (>35 °C)  attendu en 2030 et 2050 (valeur 

ƳŞŘƛŀƴŜ Ŝǘ ǾŀƭŜǳǊǎ ƘŀǳǘŜ Ŝǘ ōŀǎǎŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴŎŜ Ł фл %) relativement à la valeur de la période de référence (1976-2005). Source : 

ClimaDiag Commune (28 août 2025) Un jour est considéré comme très chaud si la température dépasse 35 °C au cours de la journée. 

 

{ΩŀƎƛǎǎŀƴǘ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ¢w!// Ł нлол Ŝǘ нлрл Řŀƴǎ ƭŀ //![CΣ ŎŜƭŀ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ŜƴǎǳƛǘŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŀƴƴǳŜƭ ŘŜ jours 

Ŝƴ ǾŀƎǳŜ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊΦ  ¦ƴ ƧƻǳǊ Ŝǎǘ Ŝƴ ǾŀƎǳŜ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ǎΩƛƭ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ǳƴ ŞǇƛǎƻŘŜ ŘΩŀǳ Ƴƻƛƴǎ Ŏƛƴǉ ƧƻǳǊǎ ŎƻƴǎŞŎǳǘƛŦǎ ǇƻǳǊ ƭesquels la 

température maximale quotidienne excède la normale de plus de cinq degrés, en ne sommant que les jours appartenant à une série 

de plus de ces cinq jours chauds consécutifs. Ce nombre annuel de jours en vague de chaleur sera donc en forte augmentation 

relativement à la valeur de la période de référence (1976-2005). 
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Chapitre CC figure 8 : projections climatiques pour la CCALF : nombre annuel de jours en vague de chaleur attendu en 2030 et 2050. (valeur 
ƳŞŘƛŀƴŜ Ŝǘ ǾŀƭŜǳǊǎ ƘŀǳǘŜ Ŝǘ ōŀǎǎŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴŎŜ Ł фл %) relativement à la valeur de la période de référence (1976-2005). Source : 

ClimaDiag Commune (28 août 2025) 
¦ƴ ƧƻǳǊ Ŝǎǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ Ŝƴ ǾŀƎǳŜ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ǎΩƛƭ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ǳƴ ŞǇƛǎƻŘŜ ŘΩŀǳ Ƴƻƛƴǎ Ŏƛƴǉ ƧƻǳǊǎ ŎƻƴǎŞŎǳǘƛŦǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ƭŀ ǘempérature maximale 
quotidienne excède la normale de plus de cinq degrés,  en ne sommant que les jours appartenant à une série de plus de ces cinq jours chauds 

consécutifs 

 

3.5. PRECIPITATIONS : CUMUL ANNUEL  

[ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ŎǳƳǳƭ ƳƻȅŜƴ ŀƴƴǳŜƭ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ мфрф Ŝǘ нлнп ƴŜ ƳƻƴǘǊŜ Ǉŀǎ ŘŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜΦ 

 

 
Chapitre CC figure 9 : Observations climatiques dans la CCALF : cumul moyen annuel : écarts à la moyenne 1981-2010 du cumul annuel de 
ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ŜƴǘǊŜ мфрф Ŝǘ нлнп ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ {ŀŦǊŀƴΦ [ŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ƳƻōƛƭŜ ǎǳǊ мл ŀƴƴŞŜǎ Ŝǎǘ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ Υ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜΣ Řes 5  années 

précédentes et des 4 années suivantes. Source : Orcae 30 avril 2025 
 

3.6. FORTES PLUIES ET PLUIES EXTREMES  

Un jour de fortes pluies correspond à un jour pour lequel le cumul des précipitations sur les 24 heures dépasse strictement 20 mm. 

hƴ ƴΩƻōǎŜǊǾŜ Ǉŀǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŀƴƴǳŜƭ ŘŜ ƧƻǳǊǎ ŘŜ ŦƻǊǘŜǎ ǇƭǳƛŜǎΣ ƴƛ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜ ŘŜ ŎŜǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ όŦƛƎǳǊŜ 10). 

 



t[¦ƛ ±ŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭΩ!ƴŎŜ ς Tome 2 : Evaluation environnementale 
 
 

 Bioinsight 24 

 

 
Chapitre CC figure 10 : Observations climatiques dans la CCALF : nombre annuel de jours de fortes pluies entre 1959 et 2024. La moyenne mobile 

ǎǳǊ мл ŀƴƴŞŜǎ Ŝǎǘ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ Υ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜΣ ŘŜǎ р ŀƴƴŞŜǎ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ п ŀƴƴŞŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎΦ {ƻǳǊŎŜ Υ hǊŎŀŜ ол ŀǾǊƛƭ нлнр 

 

{ΩŀƎƛǎǎŀƴǘ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ¢w!// Ł нлол Ŝǘ нлрл Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘŜ ŎǳƳǳƭ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴƴŜǎ ǊŜƳŀǊǉuables 

(en mm), cela concerne la valeur la plus forte de cumul annuel quotidien dépassée en moyenne qu'un jour sur 100 (soit trois à quatre 

jours par an), ce qui correspond plus précisément à la valeur du 99 ème centile des cumuls quotidiens de précipitation. Ce cumul 

quotidien de précipitations remarquables (en mm) sera donc en forte augmentation relativement à la valeur pour la période de 

référence (1976-2005). 
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Chapitre CC figure 11 : projections climatiques pour la CCALF : cumul quotidien de précipitations remarquables (en mm) attendu en 2030 et 2050 
όǾŀƭŜǳǊ ƳŞŘƛŀƴŜ Ŝǘ ǾŀƭŜǳǊǎ ƘŀǳǘŜ Ŝǘ ōŀǎǎŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴŎŜ Ł фл %) relativement à la valeur pour la période de référence (1976-2005).  

Source : ClimaDiag Commune (28 août 2025). 
[Ŝ ŎǳƳǳƭ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴƴŜǎ ǊŜƳŀǊǉǳŀōƭŜǎ όŜƴ ƳƳύ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ ŘŞǇŀǎǎŞŜ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ǉǳΩǳƴ ƧƻǳǊ sur 100, soit 3 à 

4 jours par an 

 

3.7. BILAN HYDRIQUE ANNUEL : SECHERESSE AGRONOMIQUE 

[Ŝ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ƻŦŦǊŜ ǳƴ ŀǇŜǊœǳ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ǊŞǎŜǊǾŜǎ Ŝƴ Ŝŀǳ Řǳ ǎƻƭ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΣ ŎΩŜǎǘ ǳƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘŜ ǎŞŎƘŜǊŜǎse du sol. 

/ƻƳƳŜƴǘ ƳƻƴǘǊŜ ƭŜ ǎŎƘŞƳŀ мΣ ƛƭ ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŜ Ŝƴ ǎƻǳǎǘǊŀȅŀƴǘ ƭŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩǳƴŜ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴ Ǉƻǘentielle (ETP) 

végétale (couvert végétal de référence) basée sur des paramètres météorologiques tels que la température, le rayonnement, 

ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ Ŝǘ ƭŜ ǾŜƴǘΦ  

 

 
Chapitre CC schéma 1 : bilan hydrique : pluviométrie et évapotranspiration. Source : Bioinsight 

 

[Ŝ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ƭŀ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ Ŝƴ ƳƛƭƭƛƳŝǘǊŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǇƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛŜ ƳŜǎǳǊŞŜ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ Ŝǘ ƭΩ9¢t ŘΩǳƴ Ŏƻuvert 

ǾŞƎŞǘŀƭ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŜǎǘƛƳŞŜ όŎŀƭŎǳƭŞŜύ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜΦ 

Le bilan hydrique annuel a diminué de -81 mm dans la CCALF entre les périodes trentenaires 1965 - 1994 et 1995ς2024 (figure 12). 

 

 
Chapitre CC figure 12 : Observations climatiques dans la CCALF Υ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ŀƴƴǳŜƭ ŜƴǘǊŜ мфрф Ŝǘ нлнп  ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ {ŀŦǊŀƴΦ [ŀ 

ƳƻȅŜƴƴŜ ƳƻōƛƭŜ ǎǳǊ мл ŀƴƴŞŜǎ Ŝǎǘ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ Υ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜΣ ŘŜǎ р ŀƴƴŞŜǎ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ п ŀƴƴŞŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎΦ {ƻǳǊŎŜ Υ hǊŎŀŜ 1er juillet 2025 

tƻǳǊ ƻōǎŜǊǾŜǊ ƭŀ ǎŞŎƘŜǊŜǎǎŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎΣ ƻƴ ǇŜǳǘ ŀǳǎǎƛ ǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭǎ {²L όŘŜ ƭΩŀƴƎƭŀƛǎ {ƻƛƭ Wetness Index). Cet indice 

ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜΣ ǎǳǊ ǳƴŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ŘŜǳȄ ƳŝǘǊŜǎΣ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ƭŀ ǊŞǎŜǊǾŜ Ŝƴ Ŝŀǳ Řǳ ǎƻƭ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł la réserve utile (eau disponible pour 

ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎύΦ 

¦ƴ ƧƻǳǊ Ŝǎǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ ŀǾŜŎ ǎƻƭ ǎŜŎ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭǎ ό{²Lύ Ŝǎǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊ Ł лΣп όŦƛƎǳǊŜ моύΦ 
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Chapitre CC figure 13 : projections climatiques pour la CCALF : nombre de jours par saison avec sol sec attendu en 2030 et 2050 (valeur médiane 
Ŝǘ ǾŀƭŜǳǊǎ ƘŀǳǘŜ Ŝǘ ōŀǎǎŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴŎŜ Ł фл %) relativement à la valeur pour la période de référence (1976-2005).  Source : ClimaDiag 

Commune (28 août 2025). ¦ƴ ƧƻǳǊ Ŝǎǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ ŀǾŜŎ ǎƻƭ ǎŜŎ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭǎ ό{²Lύ Ŝǎǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊ Ł лΣпΦ 

 

3.8. ENNEIGEMENT 

3.8.1. Enneigement naturel : Massif Central : projections climatiques 

Selon la ¢ǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŀǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ό¢w!//ύ (Soubeyroux et al. 2025), 

ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ ƭΩenneigement prévoient dans le Massif Central, pour un scénario à +2,0 °C anticipé en 2030 et à +2,7 °C anticipé 

en 2050, un nombre de jours avec une hauteur de neige dépassant les 5 cm à 1 200 Ƴ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ ŘŜ оф Ŝǘ ол ƧƻǳǊǎ 

(figure 14). 
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Chapitre CC figure 14 : projections climatiques selon la TRACC pour le Massif-Central Ł мнлл Ƴ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ Υ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƧƻǳǊǎ ƻǴ ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜ ƴŜƛƎŜ 

excède 5 cm pour différents massifs et altitudes selon un historique de 1976 à 2005 et selon les niveaux de réchauffement en France de +2 °C 
(2030), +2,7 °C (2050) et +4 °C (2100). Source : Soubeyroux et al. 2025 (TRACC 2) 

 
[ΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ŘŜ мнлл Ƴ ǇǊƻǇƻǎŞ Řŀƴǎ ƭŀ ¢w!// ǎŜ ǊŀǇǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ Ŝƴ ōŀǎ ŘŜǎ ǇƛǎǘŜǎ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘŜ tǊŀōƻǳǊŞ Ł {ŀƛƴǘ-Anthème. 

En revanche, la différence des seuils utilisés pour ces projections est non négligeable : la TRACC montre les jours avec présence de 

neige (5 cm) mais pas forcément les jours skiables, contrairement à ClimaDiag commune (50 cm). 

 

3.8.2. Enneigement naturel : Massif du Livradois : projections climatiques 

{ΩŀƎƛǎǎŀƴǘ ŘŜǎ projections climatiques en 2030 et 2050 pour la CCALF mais correspondant au Massif du Livradois autour de 1500 m 

ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ (ClimaDiag Commune), en matière de nombre de jours enneigés à haute altitude, cela concerne le nombre de jours avec 

plus de 50 cm de neige au sol entre le 1er novembre et le 30 avril (figure 15).  

9ƴ нлолΣ Řŀƴǎ ƭŜ ƳŀǎǎƛŦ Řǳ [ƛǾǊŀŘƻƛǎΣ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ мрлл Ƴ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜΣ  ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ōŀǎǎŜ ŘŜ ŎŜǎ ǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴǎ Ŝǎǘ ŘŜ мс ƧƻǳǊǎ ŜƴƴŜƛƎés contre 

75 jours en valeur de référence (1976-2005), soit une réduction de -59 jours enneigés.  
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Chapitre CC figure 15 : projections climatiques pour la CCALF : nombre de jours enneigés en altitude haute (1500 m) attendu en 2030 et 2050 pour 
ƭŜ ƳŀǎǎƛŦ Řǳ [ƛǾǊŀŘƻƛǎ όǾŀƭŜǳǊ ƳŞŘƛŀƴŜ Ŝǘ ǾŀƭŜǳǊǎ ƘŀǳǘŜ Ŝǘ ōŀǎǎŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴŎŜ Ł фл %) relativement à la valeur de la période de 

référence (1976-2005). Source : ClimaDiag Commune (1 er juillet 2025). Un jour est considéré comme enneigé avec plus de 50 cm de neige au sol 
entre le 1er novembre et le 30 avril dans le massif du Lavradois autour de 1500 m ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜΦ 

 

3.8.3. Enneigement naturel : CCALF : observations climatiques 

La température moyenne hivernale (moyennes hivernales) au cours de la période du 20 décembre au 20 mars a augmenté de +1,4°C 

ŜƴǘǊŜ мфрф Ŝǘ нлнп Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀ //![C ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ {ŀŦǊŀƴ Ŝƴ ŘƻƴƴŞŜǎ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴƴŜǎ όŦƛƎǳǊŜ мсύΦ 

 

 
Chapitre CC figure 16 : Observations climatiques dans la CCALF : températures moyennes (moyennes hivernales) au cours de la saison hivernale 
(20 déc ς 20 ƳŀǊǎύ ŜƴǘǊŜ мфрф Ŝǘ нлнп ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ {ŀŦǊŀƴ Ŝƴ ŘƻƴƴŞŜǎ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴƴŜǎΦ [ŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ƳƻōƛƭŜ ǎǳǊ мл années est la moyenne : 

ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜΣ ŘŜǎ р ŀƴƴŞŜǎ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ п ŀƴƴŞŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎΦ {ƻǳǊŎŜ Υ hǊŎŀŜ мer juillet 2025 

 

La hauteur de neige moyenne au cours de la période hivernale du 20 décembre au 20 mars a diminué de -53,9 % (-3,8 cm) entre les 

périodes trentenaires 1995 - 2024 et 1965 - мффп Řŀƴǎ ƭŀ //![C ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ {ŀŦǊŀƴ Ŝƴ ŘƻƴƴŞŜǎ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴƴŜǎ όŦƛƎǳǊŜ мтύΦ 
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Chapitre CC figure 17 : observations climatiques dans la CCALF : hauteur de neige moyenne au cours de la période hivernale du 20 décembre au 20 
ƳŀǊǎ ŜƴǘǊŜ мфрф Ŝǘ нлнп ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ {ŀŦǊŀƴ Ŝƴ ŘƻƴƴŞŜǎ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴƴŜǎ Υ ŞŎŀǊǘ Ł ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ мфум-2010. La moyenne mobile sur 10 années 
Ŝǎǘ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ Υ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜΣ ŘŜǎ р ŀƴƴŞŜǎ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ п ŀƴƴŞŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎΦ {ƻǳǊŎŜ : Orcae 29 avril 2025.. La hauteur de neige moyenne a 
diminué de -36,1% (- 21,7 cm) entre la période climatique la plus récente (1995 - 2024) et la précédente (1965 - 1994) au cours de la période du 20 

décembre au 20 mars Orcae 1er juillet 2025 

 

La hauteur de neige moyenne au cours de la période hivernale du 20 décembre au 20 mars entre 1995-2024 et 1965ς1994 dans la 

//![C ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ {ŀŦǊŀƴ Ŝƴ ŘƻƴƴŞŜǎ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴƴŜǎ ƳƻƴǘǊŜ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ƳŀǊǉǳŞŜ Ŝƴ ŘŞōǳǘ ŘŜ ǎŀƛǎƻƴ όŘu 

20 décembre au 10 janvier) et en fin de saison (du 11 février au 20 mars) (figure 18). 

 

 
Chapitre CC figure 18 : observations climatiques dans la CCALF : hauteur de neige moyenne au début, milieu et fin de saison, entre 1995 - 2024 et 

1965 - мффп ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ {ŀŦǊŀƴ Ŝƴ ŘƻƴƴŞŜǎ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴƴŜǎΦ {ƻǳǊŎŜ hǊŎŀŜ мer juillet 2025 

 

{ΩŀƎƛǎǎŀƴǘ du taux annuel de jours avec au moins 30 cm de neige au sol entre 1959 et 2024 au cours de 91 jours, du 20 décembre au 

нл ƳŀǊǎ όǎŀƛǎƻƴ ǘƻǳǊƛǎǘƛǉǳŜ ƘƛǾŜǊƴŀƭŜύ Řŀƴǎ ƭŀ //![CΣ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ {ŀŦǊŀƴΣ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ ƧƻǳǊǎ ǾŀǊƛŜ ŘŜ сΣп % en moyenne au cours 

de la période trentenaire 1965-1994 à 1,5 % au cours de la période trentenaire 1995-2024 (figure 19). 

 

 
Chapitre CC figure 19 : observations climatiques dans la CCALF : taux de jours en % avec au moins 30 cm de neige au sol au couirs de la sion 

ƘƛǾŜǊƴŀƭŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ƘƛǾŜǊƴŀƭŜ Řǳ нл ŘŞŎŜƳōǊŜ ŀǳ нл ƳŀǊǎ ŜƴǘǊŜ мфрф Ŝǘ нлнп ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ {ŀŦǊŀƴΦ La moyenne mobile sur 10 
ŀƴƴŞŜǎ Ŝǎǘ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ Υ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜΣ ŘŜǎ р ŀƴƴŞŜǎ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ п ŀƴƴŞŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎΦ {ƻǳǊŎŜ : Orcae 29 avril 2025. Le pourcentage de jours 
ŀǾŜŎ ǳƴŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜ ƴŜƛƎŜ ŘΩŀǳ Ƴƻƛƴǎ ол ŎƳ ǾŀǊƛŜ ŘŜ рмΣр % en moyenne au cours de la période trentenaire 1965-1994 à 35,4 % au cours de la 

période trentenaire 1995-2024. 
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3.8.4. Enneigement naturel : Saint-Anthème : observations climatiques 

La station météo de Saint-Anthème est localisée à 1 нсо Ƴ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ŀǳ ƭƛŜǳ-dit La Patte d'Oie dans le site Natura 2000 monts du 

Forez. La série de données est courte,  ne couvrant pour la température que 29 hivers de 1991-1992 à 2019-2020 et pour 

ƭΩŜƴƴŜƛgement naturel que quatre hivers de 2016-2017 à 2019-2020.  

 

4ÅÍÐïÒÁÔÕÒÅ ÅÔ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÄȭÅÎÎÅÉÇÅÍÅÎÔ ÁÒÔÉÆÉÃÉÅÌ ȡ ςπρωȾςπςπȟ ÌȭÈÉÖÅÒ ÌÅ ÐÌÕÓ ÃÈÁÕÄ 

Des tendances de la station météo Sancy sont ici retrouvées :  

- la température moyenne augmente (significativité non testée statistiquement)  avec une température moyenne de 3 °C au 

cours du dernier hiver 2019-2020, le plus chaud des 29 hivers ; 

- le nombre de jours où la température minimale est strictement inférieure à -2°C : diminue du 20 décembre au 10 janvier mais 

augmente du 11 janvier au 10 février et est quasi stable du 11 février au 20 mars  (significativitées statistique non testées).   
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Nombre de jours avec un enneigement supérieur à 30 cm ȡ ςπρωȾςπςπȟ ÌȭÈÉÖÅÒ ÓÁÎÓ ÅÎÎÅÉÇÅÍÅÎÔ 

[ΩƘƛǾŜǊ нлмфκнлнл Ŝǎǘ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ƳŀǊǉǳŞ ǇǳƛǎǉǳŜ ŀǳŎǳƴ ƧƻǳǊ ŘΩŜƴƴŜƛƎŜƳŜƴǘ Ҕ ол cm est observé au cours de la saison hivernale 

ŎƻƴǘǊŜ мф Ł ор ƧƻǳǊǎ ŘΩŜƴƴŜƛƎŜƳŜƴǘ Ҕ ол cm les trois hivers précédents. La période du 20 décembre au 10 janvier présente trois hivers 

ǎŀƴǎ ŀǳŎǳƴ ƧƻǳǊ ŘΩŜƴƴŜƛƎŜƳŜƴǘ Ҕ ол ŎƳΣ ŎƻƴǘǊŜ ŘŜǳȄ ƘƛǾŜǊǎ όǎŀƴǎ ŀǳŎǳƴ ƧƻǳǊ ŘΩŜƴƴŜƛƎŜƳŜƴǘ Ҕол ŎƳύ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ Řǳ мм ŦŞǾǊƛŜr au 

нл ƳŀǊǎ Ŝǘ ǳƴ ƘƛǾŜǊ όǎŀƴǎ ŀǳŎǳƴ ƧƻǳǊ ŘΩŜƴƴŜƛƎŜƳŜƴǘ Ҕ ол ŎƳύ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ Řǳ мм ƧŀƴǾƛŜǊ ŀǳ мл ŦŞǾǊƛŜǊΦ  
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3.9. NEIGE DE CULTURE : CCALF : OBSERVATIONS CLIMATIQUES 

{ΩŀƎƛǎǎŀƴǘ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ƴŜƛƎŜ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜΣ ƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ //![C ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭŜ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘŜ ƧƻǳǊǎ où la 

température minimale est strictement inférieure à -2 °C. Le taux de jours où la température minimale est strictement inférieure à -

2 °C sur la période du 20 décembre au 20 mars varie de 39,4 % en moyenne au cours de la période trentenaire 1959-1994 à 37,2 % en 

moyenne au cours de la période trentenaire 1995-2024 (figure 20). 

Cet indicateur illustre un des critères nécessaires à la production de la neige de culture dans la CCALF. À noter que la production de 

neige de culture ne se fait pas en continu mais se base sur des « fenêtres de froid » : il faut environ 100h de froid (un peu plus de 4 

jours avec une température inférieure à -2 °C) pour produire un manteau neigeux acceptable. La production de neige de culture 

dépend cependant de la disponibilité de la ressource en eau. 

 
Chapitre CC figure 20 : Observations climatiques dans la CCALF : taux de jours en % où la température minimale est inférieure à- 2 °C au cours de la 

saison hivernale (20 déc ς нл ƳŀǊǎύ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ {ŀŦǊŀƴ ŜƴǘǊŜ мфрф Ŝǘ нлнпΦ [ŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ƳƻōƛƭŜ ǎǳǊ мл ŀƴƴŞŜǎ Ŝǎǘ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ Υ ŘΩǳƴŜ 
année, des 5 années précédentes et des 4 années suivantes. Source : Orcae 1er juillet 2025 
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4. !¢¢9b¦!¢Lhb Υ 9aL{{Lhb 59 D9{ 

4.1. ATTENUATION A LΩECHELLE GLOBALE 

Alors que les mesures d'adaptation restent nécessaires pour améliorer la qualité de vie des habitants et renforcer la robustesse de la 

commune de Les Adrets, il est également essentiel d'agir en matière d'atténuation. Réduire dès aujourd'hui les émissions de gaz à 

effet de serre (GES) est impératif pour contenir l'élévation mondiale des températures et atténuer les conséquences des événements 

météorologiques extrêmes. 

Le GIEC, lors du rapport AR6 publié en 2021, a développé des trajectoires socio-ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜǎ ǇŀǊǘŀƎŞŜǎ όǎŎŞƴŀǊƛƻ {{tύ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ 

нмлл ǇƻǳǊ ƳƛŜǳȄ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ŦǳǘǳǊŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9{ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ : il existe une relation 

quasi-ƭƛƴŞŀƛǊŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŎǳƳǳƭŞŜǎ ŘŜ /hн Ŝǘ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ƎƭƻōŜ (chapitre atténuation 

figure 1). 

 

 

 
Chapitre atténuation (échelle globale) figure 1 : relation quasi-ƭƛƴŞŀƛǊŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŎǳƳǳƭŞŜǎ ŘŜ /hн Ŝǘ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ 

à la surface du globe. 

 

tŀƴƴŜŀǳ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊ Υ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜǎ όŦƛƴŜ ŎƻǳǊōŜ ƴƻƛǊŜύ ƛƴŘƛǉǳŜƴǘ ƭΩŞƭŞǾŀǘƛƻƴ ƻōǎŜǊǾŞŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ du globe (exprimée 

en degrés Celsius, °C) depuis 1850ς1900 en fonction des émissions historiques cumulées de dioxyde de carbone (CO2) exprimées en GtCO2 entre 

1850 et 2019. La plage grise autour de sa courbe centrale donne une estimation correspondante du réchauffement de surface historique dû aux 

activités humaines (voir figure RID 2). Les zones colorées indiquent la fourchette très probable des projections de température à la surface du 

ƎƭƻōŜ Ŝǘ ƭŜǎ ƭƛƎƴŜǎ ŎŜƴǘǊŀƭŜǎ ŎƻƭƻǊŞŜǎ Ǉƭǳǎ ŞǇŀƛǎǎŜǎ ŘƻƴƴŜƴǘ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ƳŞŘƛŀƴŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŎǳƳǳƭŞŜǎ ŘŜ /hн Ŝntre 2020 et 2050 

ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘƛŦǎ ό{{tм-1.9, SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0 et SSP5-8.5 ; voir la figure RID 4). Les projections se fondent sur les 

ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŎǳƳǳƭŞŜǎ ŘŜ /hн ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ǊŜǎǇŜŎǘƛŦΣ Ŝǘ ƭŀ ǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴ Řǳ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ǇƭŀƴŞǘŀƛǊŜ ǇǊŜƴŘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭΩƛƴŦƭǳŜnce de tous les 

forçages anthropƛǉǳŜǎΦ [ŀ ǊŜƭŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƛƭƭǳǎǘǊŞŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ƎŀƳƳŜ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŎǳƳǳƭŞŜǎ ŘŜ /hн ǇƻǳǊ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ǘǊŀƴǎƛǘƻƛǊŜ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ ŀǳȄ 

émissions cumulées de CO2 (TCRE) restera constante avec un degré de confiance élevé, et pour la période entre 1850 et 2050 au cours de laquelle 

ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ƳƻƴŘƛŀƭŜǎ ƴŜǘǘŜǎ ŘŜ /hн ǊŜǎǘŜƴǘ ǇƻǎƛǘƛǾŜǎ Řŀƴǎ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘƛŦǎΣ ŎŀǊ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜ de la TCRE pour estimer 

ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƴΩŜǎǘ ŞǘŀȅŞŜ ǉǳŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǇǊƻōŀƴǘǎ ƭƛƳƛǘŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ƴŜǘǘŜǎ ƴŞƎŀǘƛǾŜǎ ŘŜ /hнΦ tŀƴƴŜŀǳ 

inférieur : Valeurs historiques et projections des émissions cumulées de CO2 (exprimées en GtCO2) pour les divers scénarios. 

{ƻǳǊŎŜ Υ CƛƎǳǊŜ wL5Φмл ƛƴ !Ǌƛŀǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлнм Υ wŞǎǳƳŞ Ł ƭΩƛƴǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞŎƛŘŜǳǊǎΦ Lƴ Υ /ƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ нлнм Υ [Ŝǎ ōŀǎŜǎ scientifiques 

ǇƘȅǎƛǉǳŜǎΦ /ƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ Řǳ DǊƻǳǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ L ŀǳ ǎƛȄƛŝƳŜ wŀǇǇƻǊǘ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Řǳ DǊƻǳǇŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘǎ ƛƴǘŜǊ-gouvernemenǘŀƭ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ 

climat 
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Pour atteindre les objectifs ambitieux de l'Accord de Paris (scénario SSP1-1.9), visant à limiter le réchauffement planétaire à moins de 

+2 °C, une action immédiate est nécessaire pour réduire les émissions de GES à l'échelle mondiale. Cependant, les politiques actuelles 

ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǇŀǊ ƭŜǎ мфн Ǉŀȅǎ ǎƛƎƴŀǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ƭϥ!ŎŎƻǊŘ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ƧǳƎŞŜǎ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜǎΦ [Ŝǎ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ǇǊŞǾƻƛŜnt donc 

une augmentation moyenne globale (à l'échelle planétaire) d'environ +3,2 °C d'ici à 2100, avec une plage d'incertitude allant de +2,2 

°C à +3,5 °C. Cette trajectoire préoccupante pourrait entraîner une hausse des températures allant jusqu'à +4 °C en France 

tƻǳǊ ƭŀ ǎǳƛǘŜΣ ƭŜ ōƛƭŀƴ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ όD9{ύ Ŝǎǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭΩhǊŎŀŜΦ 

 

4.2. ATTENUATION A LΩECHELLE LOCALE : EMISSION DE GES DANS LA CCALF 

Sur les 210 kilo tonne équivalent CO2 produit par la CCALF en 2023 (tous secteurs), 46 % proviennent du secteur de 

ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜκǎȅƭǾƛŎǳƭǘǳǊŜ όŁ фл ҈ ƛǎǎǳǎ Řǳ ƳŞǘƘŀƴŜ ǇǊƻŘǳƛǘ ǇŀǊ ƭŜ ōŞǘŀƛƭ Ŝǘ ƭŜǎ ŜƴƎǊŀƛǎ Ŝǘ ф ҈ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ǇŞǘǊƻƭiers) ensuite 

paǊ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ ƘƻǊǎ ōǊŀƴŎƘŜ ŞƴŜǊƎƛŜ όмо ҈ύΣ ƭŜ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭ όмо ҈ύΣ ƭŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǊƻǳǘƛŜǊ όмо ҈ύΦΦΦ 

 

 

 
;Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǘ ǾŜŎǘŜǳǊ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ǘƻǘŀƭŜǎ ŘŜ D9{ 

 

 
Évolution de la part sectorielle dans les émissions totales de GES 
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Émissions de GES (en kteq CO2) par secteur et par énergie en 2023 

 

4.3. ATTENUATION A LΩECHELLE LOCALE : SEQUESTRATION DE CARBONE : FORETS ET PRAIRIES 

[Ŝǎ ŦƻǊşǘǎ Ŝǘ ǇǊŀƛǊƛŜǎ όŜƴǘǊŜ нлмн Ŝǘ нлмуύ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ Ǉǳƛǘǎ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘΩŀōǎƻǊǇǘƛƻƴ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜ м 245,4 km², 

ǳƴ ǎǘƻŎƪ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ мфΣрп Dǘ/ Ŝǘ ǳƴ ŦƭǳȄ ŘΩŀōǎƻǊǇǘƛƻƴ ŘŜ млмΣлт ƪǘŜǉ/hн ǇŀǊ ŀƴΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ǘǊŝǎ ŦƻǊǘŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ŦƻǊşǘs. 

 

 
Stock de carbone par type de surface en tC 

 

 
CƭǳȄ ŀƴƴǳŜƭǎ ŘΩŀōǎƻǊǇǘƛƻƴ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ Ŝƴ ǘ/hн Ŝǉκŀƴ ǇŀǊ ǘȅǇŜ ŘŜ ŦƻǊşǘ 
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[Ŝǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘΩŀŦŦŜŎǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ό/!{ύ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ όŜƴǘǊŜ нлмн Ŝǘ нлмуύ Ŝǎǘ ŘŜ н ha/an conduisant à un flux de 

ŎŀǊōƻƴŜ ŘŜ мΣлп ƪǘŜǉ/hнκŀƴΣ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŘǶ ŀǳȄ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ ŘŜ ŦƻǊşǘ Ł ǎƻƭǎ ŀǊǘƛŦƛŎƛŜƭǎΦ 

 

 
 

 
;Ƴƛǎǎƛƻƴǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜ ƭƛŞǎ ŀǳȄ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘΩŀŦŦŜŎǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŜƴǘǊŜ нлмн Ŝǘ нлму 
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5. 9b9wDL9 

5.1. PLAN ENERGIE CLIMAT AIR TERRITORIAL (PCAET) 

Un PLU, au titre du L131-5 CU, doit être compatible avec le PCAET prévu au L229-26 CE qui concerne les établissements publics de 

coopération intercommunale à fiscalité propre existant au 1er janvier 2017 regroupant plus de 20 000 habitants.  

[Ŝ ƭŀƴŎŜƳŜƴǘ Řǳ t/!9¢ ŘΩ!ƳōŜǊǘ [ƛǾǊŀŘƻƛǎ CƻǊŜȊ ŀ ŘŞōǳǘŞ Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ нлму ŀǾŜŎ ǳƴŜ ǇƘŀǎŜ ŘŜ Ƴƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾƛǘŞ Ŝǘ de 

ses services, des acteurs socio-économiques du territoire et de toutes les personnes ressources et volontaires. 

Il a été validé et adopté ƭŜ н Ƨǳƛƴ нлннΦ {ŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Ŝǎǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ƧǳǎǉǳΩŜƴ нлну ŀǾŜŎ ǳƴ ōƛƭŀƴ Ł Ƴƛ-parcours des actions en 2025. 

{ŀ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜ ǎŜ ŘŞŎƭƛƴŜ Ŝƴ Ƙǳƛǘ ƎǊƻǳǇŜǎ ŘΩŀŎǘƛƻƴǎΦ 

 

 
 

5.2. [ΩENERGIE DANS LA CCALF 

5.2.1. Profil énergie Orcae 2023 

[ΩƻōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭ Řǳ ŎƭƛƳŀǘΣ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŘΩ!ǳǾŜǊƎƴŜ-Rhône-!ƭǇŜǎ όhǊŎŀŜύ ƳŜǘ Ł ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ ǎΩŜƴƎŀƎŜŀƴǘ 

Řŀƴǎ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ Ǉƭŀƴ ŎƭƛƳŀǘ ŀƛǊ ŞƴŜǊƎƛŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭΣ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ Ł ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ diagnostic en termes 

de : 

- énergie (consommation et production) ; 

- émissions de gaz à effet de serre (GES) et de polluants ; 

- séquestration nette de carbone ; 

- ǊŞǎŜŀǳȄ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Τ 

- vulnérabilité aux effets du changement climatique (Orcae 2025). 

Lƭ ƴΩŜȄƛǎǘŜ Ǉŀǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ ŀǳ t[¦ƛ ±!Φ  
















































































































































































































































































































































































